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Uleiuri pentru compresoare cu surub
Uleiuri pentru tehnica de racire si comprimarea gazului

Generalitati

Pentru compresoarele cu surub ale GEA Refrigeration Germany GmbH sunt admise
uleiurile indicate in tabele. Alegerea uleiurilor depinde de proprietatile chimice, de sub-
stantele comprimate, de conditiile de utilizare ale respectivei instalatii si de viscozitatea
necesara a uleiului la pornire si in timpul functionarii. in urma unei solicitari adresate
producatorului compresorului pot fi utilizate si alte uleiuri in afara celor indicate in tabel.
Date suplimentare despre uleiurile prezentate se gasesc in fisele tehnice si diagramele
producatorilor uleiurilor. Pentru compresoarele de refrigerant se utilizeaza uleiuri spe-
ciale pentru echipamente frigorifice. Selectarea se orienteaza dupa refrigeranti, viscozi-
tate (minim 7 cSt la temperatura uleiului inainte de intrarea in compresor), temperatura
de vaporizare (Pourpoint) si cerinta privind procedura de separare a uleiului (punct de
aprindere, presiunea vaporilor).

Baza uleiurilor de lubrifiere si prescurtarile utilizate:

M Ulei mineral

M" Ulei mineral cu tratament special (hydrocracked oil)
AB Alchilbenzen

PAO Poli-alfa-olefina

E Poliolester

PAG Polialchilenglicol

XY Ulei mixt din uleiurile de baza de mai sus

Indicatii de utilizare pentru alegerea uleiului:

® Compresoarele sunt echipate Tn punctele de etansare cu elastomeri adecvati, selec-
tati in functie de refrigerant si lubrifiant. (Tabel 7: Utilizarea elastomerilor pentru
garnituri inelare in compresorul cu surub in functie de refrigerant si de lubrifiant:)

® La alegerea unui tip de ulei trebuie tinut cont de compatibilitatea dintre materialele
de etansare folosite pentru garniturile din compresor (calitatea elastomerului) aditio-
nal pe langa tipul de refrigerant. (Tabel 7: Utilizarea elastomerilor pentru garnituri
inelare in compresorul cu surub in functie de refrigerant si de lubrifiant:)

® Tipurile de ulei nu sunt compatibile intre ele (a nu se combina).

® intr-un compresor existent nu pot fi utilizate toate tipurile de ulei prezentate aici.
Chiar si la mentinerea aceluiasi tip de refrigerant se impune clasificarea tipurilor de
ulei in functie de elastomerul utilizat.

® Schimbarea de la un tip de ulei la altul poate duce, in timpul functionarii compreso-
rului, la avarii si scurgeri in punctele de etansare. La schimbarea tipului de ulei se va
consulta intotdeauna producatorul compresorului.

® Pourpoint descrie capacitatea de curgere la rece a unui ulei si este o valoare
orientativa negarantata pentru temperatura minima de vaporizare.

Indicatii de utilizare pentru o functionare fara defectiuni:

® Intervalul de vascozitate indicat al uleiului de lubrifiere in fata compresorului se va
respecta intotdeauna. Este de retinut de asemenea ca sunt combinatii de refrige-
rant/ulei la care, in functie de presiunea si temperatura din separatorul de ulei al
agregatului se dizolva refrigerant in ulei. Aceasta determina reducerea viscozitatii
uleiului pur si spumarea la modificarea echilibrului solutiei prin scaderea presiunii
sau cresterea temperaturii. In acest caz se impune racirea uleiului la o diferentd mi-
nima de temperatura care se calculeaza in programul de selectare a compresorulw
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pentru conditiile de utilizare indicate. Compresorul poate fi utilizat numai atunci cand
temperatura de iesire a uleiului poate fi respectata conform programului de selectare
al compresorului!

® Comportamentul de separare a uleiului inregistrat la tipurile de ulei indicate in tabel
poate fi diferit (de ex. influenta presiunii vaporilor de ulei, viscozitatea uleiului, solu-
bilitatea, temperatura de refulare finala).

111  Alegerea uleiului pentru aplicatii in domeniul tehnicii de racire

Tabelul 1: uleuri pentru R717 (amoniac), de recomandat cu precadere atunci cand este impor-
tanta obtinerea unor rate de antrenare minime ale separatorului de ulei

roduca Vlsct(;z'ta- Punct de Pourpoint  Observa NSF
P Tip deulei  Baza o aprindere P ) Calitate
tor la 40°C in°C in °C tie 1)

in cSt

PR-OLEO «
C-MHG8A M 64 245 -42 H2

PR-OLEO
C-MHG8A- M 62 240 -42
FG

H1

Hydrotreated

PR-OLEO
C- .
GEA MH100A- M 102 270 -30 H1

FG

PR-OLEO
C-PAOG68- PAO 64 264 -54 H1
FG

PR-OLEO
C-PAO100- PAO 98 264 -45 H1
FG

CPI «
1009-68 M 68 226 -40 H2

CPI

CPI «
1008-68 M 64,9 240 -39 H2

Kliber
Summit M 68 240 -39
RHT 68

H2

Hydrotreated

Kliber

Summit *
RHT M 68 243 -36 H1

Kliber FG-68
Lubrication

Kliber
Summit R 32 > 230 -60
100
PAO H1

Kliber
Summit R 46 > 240 -51
150
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roduca Vlsct(;z'ta- Punct de Pourpoint Observa NSF
P Tipde ulei  Baza o aprindere . E . Calitate
tor la 40°C . in°C tie 1)
N in°C ;
in cSt
Kliber
Summit R 68 > 230 -51
200
Petro Reflo 68A M 58 236 42 H2
Canada
TExaco ~ Capella M"-PAO 67 262 -42 o
Premium Q
]
Mogul °
Paramo Komprimo M" 68 230 -33 %
ONC 68
Lunaria *
TOTAL NH 68 M 68 230 -36
Reniso
Fuchs Ultracool PAO 62 250 -48 H2
68
NXT
Next Lubri- NXT-717 M 61 249 -42 9
cants ©
g
°
Gargoyle 1;
Mobil Arctic 68 M 69 248 -36 T
NH

) Domeniu de utilizare in industria alimentard conform NSF (National Sanitation Foun-
dation, www.nsf.org)

® H1: Adecvat pentru aplicatii in care exista posibilitatea ca uleiul de lubrifiere sa vina

Tn contact direct cu alimentele.

® H2: Adecvat pentru aplicatii in care nu exista posibilitatea ca uleiul de lubrifiere sa
vina in contact direct cu alimentele.

Tabel 2: Uleiuri pentru aplicatii la vaporizare uscata (DX) cu R717 (amoniac)

roduca Vlsct(;z'ta- Punct de Pourpoint Observa NSF
P Tipde ulei  Baza o aprindere - E . Calitate
tor la 40°C .o in °C tie 1)
N in°C ;
in cSt
Consultati
Mobil Zerice S32 AB 32 154 -33 producato-

rul

) Domeniu de utilizare in industria alimentard conform NSF (National Sanitation Foun-
dation, www.nsf.org)

® H1: Adecvat pentru aplicatii in care exista posibilitatea ca uleiul de lubrifiere sa vina

in contact direct cu alimentele.

® H2: Adecvat pentru aplicatii in care nu exista posibilitatea ca uleiul de lubrifiere sa
vina in contact direct cu alimentele.
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Tabel 3: Uleiuri pentru R717 (amoniac) si R22
roduca- V'Sct’i’:'ta' Punct de Pourpoint  Observa- NSF
P Tipdeulei  Baza . aprindere ure ) Calitate
tor la 40°C in°C in °C tie 1)
in cSt
. numai pen-
Aircol 299 M 56 180 34 tru R22
Aircol numai pen-
Castrol AMS 68 M 68 230 -36 tru R717
. numai pen-
Aircol 2294 PAO 69 233 -60 tru R717
CPI1-4700- numai pen-
CPI 68 AB 56 179 -35 tru R22
Zerice S32 AB 32 154 -33
. numai pen-
Zerice S68 AB 68 174 27 tru R22
Gargoyle numai pen-
Arctic SHC PAO 68 266 -45 P H1
296E tru R717
G I
SHC NH PAO-AB 64 21 -54
68
Gargoyle
Arctic 300 M 68 200 36
Gargoyle
Arctic C M 46 195 -42
Heavy
Reniso
S68 AB 68 190 -33
Fuchs
Reniso numai pen-
Synth 68 PAG 68 260 -7 tru R717 H1
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roduca Vlsct(;z'ta- Punct de Pourpoint  Observa NSF
P Tipde ulei  Baza o aprindere . E . Calitate
tor la 40°C . in °C tie 1)
N in°C ;
in cSt
Reniso
KS 46 M 46 195 -42
Reniso
KC 68 M 68 200 -39 H2
Shell Refri-
geration
Qil AB 46 180 -42
S4 FR-V
46
Shell
Shell Refri-
geration
Qil AB 68 190 -39
S4 FR-V
68
Lunaria numai pen-
NH 46 M 46 226 -36 tru R717
Lunaria numai pen-
TOTAL SH 46 PAO 44 252 -51 tru R717 H1
Lunaria numai pen-
FR 68 M 68 175 -34 tru R22
Petro Ca- Reflo numai pen-
Synthetic PAO-AB 62 245 -54 P
nada 68A tru R717

) Domeniu de utilizare in industria alimentard conform NSF (National Sanitation Foun-

dation, www.nsf.org)

® H1: Adecvat pentru aplicatii in care exista posibilitatea ca uleiul de lubrifiere sa vina
in contact direct cu alimentele.
® H2: Adecvat pentru aplicatii in care nu exista posibilitatea ca uleiul de lubrifiere sa
vina in contact direct cu alimentele.

Tabel 4: Uleiuri pentru R134a; R404A; R407C; R410A; R507

roduca Vlsct(;z'ta- Punct de Pourpoint Observa NSF
P Tipde ulei  Baza o aprindere - '3 . Calitate
tor la 40°C N in°C tie 1
N in °C ; )
in cSt
Aircol SW
68 68 245 -39
Castrol E
Aircol SW
220 220 250 -27
Solest 68 64 266 -43
CPI _ E
Solest 120 125 262 -33
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roduca Vlsct(;z'ta- Punct de Pourpoint Observa NSF
P Tip deulei ~ Baza o aprindere ure . Calitate
tor la 40°C . in°C tie 1)
N in°C ;
in cSt

Solest 220 216 271 =27

Reniso

Triton 55 286 -48

SE 55

Reniso

Triton 68 258 -39

SEZ 68

Reniso

Triton E 82 251 -39 H2
Fuchs SEZ 80

Reniso

Triton 100 266 -30

SEZ 100

Reniso

Triton 173 260 =27

SE 170

Reniso numai pen-

PAG 220 PAG 220 240 -38 tru R134a

Shell Refri-

geration

Oil S4 FR- 66 230 42

F 68
Shell _ E

Shell Refri-

geration

Oil S4 FR- 94 230 42

F 100

EAL

Arctic 68 68 230 -36
MOBIL E

EAL

Arctic 100 105 250 -30

Planetelf

ACD 100 270 -30

100FY
TOTAL E

Planetelf

ACD 150 272 -36

150FY

) Domeniu de utilizare in industria alimentara conform NSF (National Sanitation Foun-
dation, www.nsf.org)
® H1: Adecvat pentru aplicatii in care exista posibilitatea ca uleiul de lubrifiere sa vina
in contact direct cu alimentele.
® H2: Adecvat pentru aplicatii in care nu exista posibilitatea ca uleiul de lubrifiere sa
vina in contact direct cu alimentele.
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INFORMA- La utilizarea uleiurilor cu viscozitate ridicata cu un grad inalt de solubilitate

TIE in refrigerant, la prima umplere a instalatiei Thainte de prima punere in
functiune a agregatului compresor cu surub se va asigura combinarea sufi-
cienta a refrigerantului cu ulei.

Tabel 5: Uleiuri pentru aplicatii R744 (CO2)

roduca V'SCt:Z'ta' Punct de Pourpoint  Observa NSF
P Tip de ulei Baza aprindere N P . Calitate
tor la 40°C - in °C tie 1)
N in°C ;
in cSt
CPI
4624-46F 46 246 -60 H1
CPI PAO
CPI
4624-68F 68 268 -51 H1
Reniso * miscibil to-
C85E E 80 246 -42 tal H2
Fuchs A se tine
Reniso * cont de in-
C170E E 170 -30 treruperea
miscibilitatii
Kliber
Summit R 32 > 230 -60
. 100
E":)b.er . PAO HA
ubrication .
Summit R 68 > 230 -51
200
SHC Gar-
Mobil goyle 80 E" 78 285 -45
POE

" De respectat la utilizarea uleiurilor esterice: t jnyare uiei < t Refulare -~ 4K

) Domeniu de utilizare in industria alimentard conform NSF (National Sanitation Foun-

dation, www.nsf.org)

® H1: Adecvat pentru aplicatii in care exista posibilitatea ca uleiul de lubrifiere sa vina
in contact direct cu alimentele.

® H2: Adecvat pentru aplicatii In care nu exista posibilitatea ca uleiul de lubrifiere sa
vina in contact direct cu alimentele.

INFORMA- La utilizarea uleiurilor cu viscozitate ridicata cu un grad inalt de solubilitate

TIE in refrigerant, la prima umplere a instalatiei Thainte de prima punere in
functiune a agregatului compresor cu surub se va asigura combinarea sufi-
cienta a refrigerantului cu ulei.

RO PUBLIC Copyright @ GEA Refrigeration Germany GmbH
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11.2 Alegerea uleiului pentru aplicatii din tehnica de racire cu
compresor CompaX

Uleiuri pentru compresor CompaX cu R717 (amoniac)

roduca V'SCt‘;Z'ta' Punct de Pourpoint  Observa NSF
P Tip de ulei Baza o aprindere . ’3 . Calitate
tor la 40°C P in °C tie 1)
N in°C ’
in cSt
PR-OLEO
C-MHG8A 64 245 -42 H2
GEA  proeo M
AC- 62 240 -42 H1
MH68A-FG
Summit
R100 32 >230 -60
Kliiber Summit PAO 46 >240 51 H1
u R150
Summit
R200 68 >230 -51
Zerol PAG
R717 52 52 220 -60
Shrieve ————— PAG
Zerol PAG
R717 68 68 230 -51

) Domeniu de utilizare Tn industria alimentard conform NSF (National Sanitation Foun-

dation, www.nsf.org)

® H1: Adecvat pentru aplicatii in care exista posibilitatea ca uleiul de lubrifiere sa vina
in contact direct cu alimentele.

® H2: Adecvat pentru aplicatii in care nu exista posibilitatea ca uleiul de lubrifiere sa
vina Tn contact direct cu alimentele.
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11.3 Alegerea uleiului pentru comprimarea gazului

Tabel 6: Uleiuri pentru gaze naturale si hidrocarburi

GA

Viscozita-

roduca- Tipde te Punct de Pourpoint NSF
P P Baza o aprindere N E Observatie  Calitate
tor ulei la 40°C . e in °C ’ 1)
- in °C
in cSt
la comprima-
Castrol PD 68 M 68 234 -21 rea gazelor
naturale
CPI Pentru hidro-
1515-68 67 224 43 carburi grele,
unde poate
interveni
CPI subtierea pu-
102 249 -51 ;
1519-100 ternica sau
condensarea
CPI Pentru insta-
1516-68 68 218 48 latiile frigori-
CPI PAG .’ -
fice pe baza
CPI de propan
100 260 -40
1516-100 sau hidrocar-
buri usoare
unde nu
exista peri-
CPI colul subtierii
150 260 -34 ’
1516-150 mai puterni-
ce sau al
condensarii
CPI Pentru apli-
4600-68 68 248 -1 catii de tem-
peraturi inal-
te cu hidro-
CPI carburi pure
4600-100 7 238 1 (R290,
R1270)
CPI CPI PAG o - 5,  Lautiizarea
4601-68 la tempera-
tura Tnalta si
pentru com- H2
CPI presorul co-
4601-100 97 271 -48 n.ectat in §e-
rie la turbine-
le de gaz
CPI Pentru hidro-
1507-68 68 231 48 carburi grele
la utilizarea
hidrocarburi-
cPI PAG lor |n.S|st-e.-
CPI me frigorifice
1507-100 %0 260 37 lapresiune
inalta/tempe-
ratura scazu-
ta
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roduca Tip de Vlsct:ma- Punct de Pourpoint NSF
P P Bazi . aprindere . E Observatie Calitate
tor ulei la 40°C .o in °C ’ 1)
. in °C
in cSt
ﬂygoyle 85 226 -45
Glvaovle Pentru gaze
MOBIL 22yg 4 PAG 177 229 41 naturale si
propan
Glygoyle
100 100 265 30
Corena Pentru gaze
S3 R68 M 68 240 naturale
Shell Shell Gas
Compres- Pentru gaze
. PAG 190 262 -30 naturale si
sor Qil ropan ’
S4 PV 190 prop
Pentru gaze
DACNIS naturale,
TOTAL LPG 1502) PAG 142 280 -48 propan si .h|-
drocarburi
usoare
Summit Pentru gaze
NGSH-68 68 250 -36 naturale,
Kliber compresor
Lubrica- . PAO-E legat in serie
i Summit la turbine d
on NGSH-10 100 250 -39 aturbine de
0 gaz si hidro-
carburi

) Domeniu de utilizare Tn industria alimentard conform NSF (National Sanitation Foun-
dation, www.nsf.org)
® H1: Adecvat pentru aplicatii in care exista posibilitatea ca uleiul de lubrifiere sa vina
in contact direct cu alimentele.
® H2: Adecvat pentru aplicatii in care nu exista posibilitatea ca uleiul de lubrifiere sa
vina in contact direct cu alimentele.

2) Produs redenumit din "TOTAL Primera LPG 150" dupa "TOTAL DACNIS LPG 150".

Alegerea elastomerilor la gaz natural si compusi ai hidrocarburilor

INFORMA- La gazele naturale si compusii de hidrocarburi folositi ca mediu de compri-
mare (Tabel 7: Utilizarea elastomerilor pentru garnituri inelare in compre-
sorul cu gsurub in functie de refrigerant si de lubrifiant:), se va consulta
producatorul pentru fiecare caz in parte in ceea ce priveste elastomerii
pentru garniturile inelare.

TIE
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GA

11.4 Garniturad inelara din elastomer pentru tehnica de racire si

comprimarea gazului

Tabel 7: Utilizarea elastomerilor pentru garnituri inelare in compresorul cu surub in functie de
refrigerant si de lubrifiant:

Refrige-
rant M

M*

M*-
PAO

AB

PAO

AB-
PAO

PAG

R717 CR")/
(amoniac) HNBR

R22 CR

R134a,
R404A,
R407C,
R410A,
R507,
R23

R290

(propan),

R1270 -
(propile-

na)

R744

(CO2)

") recomandat

CR")/
HNBR

CR")/
HNBR

CR

CR

CR

HNBR

HNBR

Legenda pentru prescurtarile utilizate ale elastomerilor:

® CR: Cloropren (cauciuc neoprenic)

® HNBR: Cauciuc butadien nitrilic hidrogenat

CR

HNBR

HNBR

CR

CR

CR/
HNBR

HNBR

CR

Alegerea elastomerilor la gaz natural si compusi ai hidrocarburilor

INFORMA- La gazele naturale si compusii de hidrocarburi folositi ca mediu de compri-
TIE mare (Tabel 7: Utilizarea elastomerilor pentru garnituri inelare in compre-
sorul cu gsurub in functie de refrigerant si de lubrifiant:), se va consulta
producatorul pentru fiecare caz in parte in ceea ce priveste elastomerii
pentru garniturile inelare.
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Uleiuri pentru pompe de caldura

Generalitati

Pentru compresoarele cu surub ale GEA Refrigeration Germany GmbH sunt admise
uleiurile indicate in tabele. Alegerea uleiurilor depinde de proprietatile chimice, de sub-
stantele comprimate, de conditiile de utilizare ale respectivei instalatii si de viscozitatea
necesara a uleiului la pornire si in timpul functionarii. fn urma unei solicitari adresate
producatorului compresorului pot fi utilizate si alte uleiuri in afara celor indicate in tabel.
Date suplimentare despre uleiurile prezentate se gasesc in fisele tehnice si diagramele
producatorilor uleiurilor.

Baza uleiurilor de lubrifiere si prescurtarile utilizate:

M Ulei mineral

*

M Ulei mineral cu tratament special (hydrocracked oil)

PAO Poli-alfa-olefina

GEA Refrigeration Germany GmbH recomanda folosirea de ulei PAO pentru pompele
de caldura de la compresoarele cu surub.

Indicatii de utilizare pentru alegerea uleiului:

® Compresoarele sunt echipate Tn punctele de etansare cu elastomeri adecvati, selec-
tati in functie de refrigerant si lubrifiant. (Tabel 2: Utilizarea elastomerilor pentru
garnituri inelare in compresorul cu surub in functie de refrigerant si lubrifiant:)

® La alegerea unui tip de ulei trebuie tinut cont de compatibilitatea dintre materialele
de etansare folosite pentru garniturile din compresor (calitatea elastomerului) aditio-
nal pe langa tipul de refrigerant. (Tabel 2: Utilizarea elastomerilor pentru garnituri
inelare in compresorul cu surub in functie de refrigerant si lubrifiant:)

® Tipurile de ulei nu sunt compatibile intre ele (a nu se combina).

® intr-un compresor existent nu pot fi utilizate toate tipurile de ulei prezentate aici.
Chiar si la mentinerea aceluiasi tip de refrigerant se impune clasificarea tipurilor de
ulei in functie de elastomerul utilizat.

® Schimbarea de la un tip de ulei la altul poate duce, in timpul functionarii compreso-
rului, la avarii si scurgeri in punctele de etansare. La schimbarea tipului de ulei se va
consulta intotdeauna producatorul compresorului.

® Pourpoint descrie capacitatea de curgere la rece a unui ulei si este o valoare
orientativa negarantata pentru temperatura minima de vaporizare.

Indicatii de utilizare pentru o functionare fara defectiuni:

® Intervalul de vascozitate indicat al uleiului de lubrifiere in fata compresorului se va
respecta intotdeauna. Este de retinut de asemenea ca sunt combinatii de refrige-
rant/ulei la care, in functie de presiunea si temperatura din separatorul de ulei al
agregatului se dizolva refrigerant in ulei. Aceasta determina reducerea viscozitatii
uleiului pur si spumarea la modificarea echilibrului solutiei prin scaderea presiunii
sau cresterea temperaturii. In acest caz se impune racirea uleiului la o diferentd mi-
nima de temperatura care se calculeaza in programul de selectare a compresorulw
pentru conditiile de utilizare indicate. Compresorul poate fi utilizat numai atunci cand
temperatura de iesire a uleiului poate fi respectata conform programului de selectare
al compresorului!

® Comportamentul de separare a uleiului inregistrat la tipurile de ulei indicate in tabel
poate fi diferit (de ex. influenta presiunii vaporilor de ulei, viscozitatea uleiului, solu-
bilitatea, temperatura de refulare finala).
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1.2.1 Alegerea uleiului pentru pompe de caldura

Tabel 1: Uleiuri pentru pompe de caldura cu R717 (amoniac)

) Viscozita- Punct de ' NSE
produci- . . . te . Pourpoint  Observa- Calita-
Tipdeulei  Baza . aprindere o . alita
tor la 40°C - e in °C tie 1)
N in °C ’ te
in cSt
PR-OLEO
GEA C-PAO100- PAO 98 264 -45 H1
FG
Kliiber SummitR = b 100 240 -39 HA
300
Fuchs Reniso Ul pr6 108 239 45 H2
tracool 100
CPI 10(')3(:'4600' PAO 97 238 -51

) Domeniu de utilizare in industria alimentara conform NSF (National Sanitation Foun-

dation, www.nsf.org)

® H1: Adecvat pentru aplicatii in care exista posibilitatea ca uleiul de lubrifiere sa vina
in contact direct cu alimentele.

® H2: Adecvat pentru aplicatii in care nu exista posibilitatea ca uleiul de lubrifiere sa
vina in contact direct cu alimentele.

Intervale de testare recomandate a uleiului la utilizarea de ulei mine-

ral

Conditii preliminare

1. Temperatura de refulare 95°C si temperatura uleiului cca. 70°C:

1.1
1.2
1.3
1.4

primul test al uleiului dupa 500 ore de functionare

al doilea test al uleiului dupa 1000 ore de functionare

apoi un test al uleiului dupa cate 1000 ore de functionare

Dupa 5000 ore de functionare sau la anomalii aparute mai devreme, interva-
lul testului de ulei este stabilit la 500 ore de functionare

2. Temperatura de refulare 105°C si temperatura uleiului cca. 75°C:

2.1
2.2
2.3
24

RO
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primul test al uleiului dupa 500 ore de functionare

al doilea test al uleiului dupa 1000 ore de functionare

apoi un test al uleiului dupa cate 1000 ore de functionare

Dupa 3000 ore de functionare sau la anomalii aparute mai devreme, interva-
lul testului de ulei este stabilit la 500 ore de functionare
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1.2.2 Garnitura inelara din elastomer pentru pompe de caldura
Tabel 2: Utilizarea elastomerilor pentru garnituri inelare in compresorul cu surub in functie de
refrigerant si lubrifiant:
Refrigerant M M* PAO
R717 (amoniac) CR/ FEPM CR/ FEPM CR/ FEPM
Legenda pentru prescurtarile utilizate ale elastomerilor:
® CR: Cloropren (cauciuc neoprenic)
® FEPM: Cauciuc fluor
Copyright @ GEA Refrigeration Germany GmbH PUBLIC
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Indicatii pentru alegerea uleiului pentru compresoare cu
surub

Generalitati

Proprietatile uleiului pentru echipamente frigorifice influenteazé modul de functionare a
unei instalatii frigorifice cu compresoare cu surub inundate in ulei, deoarece, desi este
echipat un separator de ulei de inalta performanta, nu poate fi exclus riscul ca resturi
de ulei pentru echipamente frigorifice sa ajunga in circuitul de refrigerant. De aceea, la
alegerea uleiului

® pe langa capacitatea suficientd de lubrifiere a uleiului la locasele de lagar ale
compresorului cu surub (viscozitatea minima a uleiului tindnd cont de solubilitatea
refrigerantului Tn ulei in functie de presiune si temperatura),

® presiunea vaporilor de ulei pentru un comportament de separare optim in separato-
rul de ulei,

® o capacitate suficient de curgere a uleiului la rece la temperatura de vaporizare si la
temperatura de aspiratie,

® cerintele privind miscibilitatea fazelor lichide ale refrigerantului si uleiului (domeniu
de intrerupere a miscibilitatii)

Refrigerantul utilizat, conditiile de utilizare si constructia concreta a instalatiei determina
proprietatile cerute ale uleiului pentru echipamente frigorifice si pompe de caldura.

n prezent se utilizeaza 5 tipuri diferite de ulei de baza:

® M, M*: Uleiuri minerale pentru amoniac si R22

PAQ: Poli-alfa-olefine pentru amoniac si CO, (R744), R290, R1270.

AB: Alchilbenzen pentru amoniac si R22

PAG: Poliglicol (Ulei PAG) pentru amoniac, precum si pentru gazele naturale si

hidrocarburi, R290, R1270.

® E: Ulei esteric pentru R22, R404A, R134a, R 507 si CO,, precum si alte amestecuri
de refrigeranti, ca de ex. R410A si R407C

Pe langa componentele pure ale uleiurilor de baza se utilizeaza si amestecuri de ulei
mineral sau alchilbenzen cu poli-alfa-olefina.

Proprietatile refrigerantului in raport cu uleiurile indicate sunt foarte diferite.

La combinatia dintre refrigerant si uleiul pentru echipamente frigorifice trebuie respec-
tate in principiu 2 cerinte de baza:

® o viscozitate a uleiului de minimum 7 cSt, maximum 70 cSt la intrarea in compresor,
tinand cont de solubilitatea refrigerantului in ulei
- Pentru marimile XG, XH se cere o viscozitate minima a uleiului de 15 cSt la
intrarea in compresor, tindnd seama de solubilitatea refrigerantului in ulei.

Si

® miscibilitatea ambelor faze lichide ale unei parti de ulei (de 1 pana la 2 %) si a
refrigerantului.

Dincolo de cerinta referitoare la viscozitatea suficienta a uleiului, temperaturile de
refulare in compresor trebuie sa fie atat de ridicate Tncat uleiul incarcat cu refrigerant
sa poata fi subracit cu minim 5 K, pentru ca la reducerea presiunii si/sau cresterea
temperaturii in compresor sa nu se formeze spuma, Tnainte ca uleiul sa ajunga in
locasurile de lagar.

A doua cerinta de baza nu este indeplinitd de uleiul mineral, alchilbenzen si poli-alfa-
olefind in combinatie cu amoniacul, deoarece acolo existéd o intrerupere de 100 % a
miscibilitatii si nu se inregistreaza nici solubilitatea vaporilor de refrigerant in ulei si
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nici o miscibilitate a fazelor lichide. Cu toate acestea, aceste uleiuri se utilizeaza cu
precadere in instalatile NH3. Evitati treptele de separare find a uleiului deoarece astfel
exista riscul ca o cantitate mai mare de ulei sa ajunga n circuitul de racire.

Variantele numite de ulei de baza determina antrenarea unor cantitati diferite de ulei,
deoarece punctele de aprindere ale uleiurilor numite difera puternic unele fata de altele
(punct minim de aprindere la alchilbenzen de cca. 160 °C, punct maxim de aprindere la
poli-alfa-olefina de peste 200 °C).

Desi capacitatea de curgere a uleiului este caracterizata de un punct de curgere (Pour-
point) indicat de producatorii de ulei, tipurile de ulei de baza indicate mai sus prezinta o
caracteristica VT diferita, astfel incat la aceeasi viscozitate initiala, de ex. de 68 cSt, la
temperaturi scazute in vaporizator se pot inregistra diferente de viscozitate, care la -20
°C se incadreaza intre 1500 si 20000 cSt.

In raport cu uleiurile, refrigerantii au urmatoarele proprietati:
® Amoniac:

- Amoniacul este putin solubil cu lubrifiantii. Are loc Tnsd un amestec mecanic
foarte intens, astfel incat uleiul transporta intotdeauna amoniac. Din cauza cotei
reduse de amoniac insa, capacitatea de lubrifiere a uleiului nu este modificata,
iar miscibilitatea Tntre fazele lichide ale uleiului si refrigerantului nu este asigurata.
De aceea este necesara o separare eficienta a uleiului.

® HFC (de ex., R134a, R404A, R507):

- HFC nu contin clor si nu prezinta limitari in utilizare. Pentru acesti refrigeranti
se utilizeaza uleiuri esterice. Solubilitatea mai ridicatd a acestor lubrifianti in ulei
esteric trebuie respectata la alegerea uleiului, deoarece viscozitatea initiala a
uleiului poate fi modificata puternic prin dizolvarea refrigerantului in ulei. Capaci-
tatea de curgere a uleiului in vaporizator este asigurata in limite destul de largi,
gratie unei miscibilitati bune.

In cele ce urmeazi este prezentatd o descriere a celor mai importante proprietati ale
grupelor principale de uleiuri:
® Ulei mineral

- Uleiurile minerale pe baza de naftalind sunt cele mai adecvate pentru instalatiile
frigorifice, Tnsa se utilizeaza si uleiuri pe baza de parafina. Printr-un tratament
special (deparafinizare), uleiurile pe baza de parafina au mai mult sau mai putin
aceleasi proprietati ca uleiurile pe baza de naftalina. Uleiurile minerale se carac-
terizeaza printr-o miscibilitate relativ redusa cu HCFC (de ex. R22) la temperaturi
mai scazute. Uleiurile minerale au un index de viscozitate relativ ridicat si o
presiune redusa a vaporilor (punct de aprindere mai ridicat) ceea ce influenteaza
pozitiv antrenarea uleiului.

® Alchilbenzen (cunoscut si ca alchilbenzol)

- Alchilbenzenii sunt uleiuri sintetice, fabricate pe baza de gaze naturale Se ca-
racterizeaza printr-un grad de miscibilitate ridicat cu HCFC-uri (de ex. R22) si
la temperaturi de vaporizare mai reduse. Alchilbenzenii au o stabilitate termica
mai ridicata decat uleiurile minerale (utilizarea amoniacului cu compresoare cu
piston). Cu toate acestea au o tendintd mai ridicatda de spumare decét uleiurile
minerale Tn separatorul de ulei si astfel tind sa antreneze mai mult ulei, condi-
tionat de punctul de aprindere mai scazut. Dupa trecerea de la ulei mineral la
alchilbenzen se va tine cont de faptul ca alchilbenzenii au un efect puternic de
curatare si astfel, dupa schimbul de ulei, la inceput filtrele se vor murdari mai
rapid ca de obicei.

® Poli-alfa-olefine

- Poli-alfa-olefinele sunt uleiuri sintetice cu stabilitate chimica si termica ridicata.
De aceea se utilizeaza cu precadere in compresoare care lucreaza cu tempera-
turi foarte ridicate de refulare, de ex. in pompele de caldura. Poli-alfa-olefinele se
utilizeaza si Tn instalatiile cu amoniac. Pourpoint-ul foarte redus permite tempera-
turi de vaporizare foarte scazute. Punctul de aprindere ridicat al poli-alfa-olefine-
lor determina antrenarea mai redusa a uleiului.

® Uleiuri esterice
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Spre deosebire de uleiurile minerale, alchilbenzen si poli-alfa-olefine, uleiurile
esterice sunt solubile in noile HFC neclorurate (R134a, R404A, R507 etc.). De
aceea uleiurile esterice sunt in prezent singurii lubrifianti care pot fi utilizati pentru
HFC. Uleiurile esterice au un punct de aprindere mai ridicat, astfel incat cota de
vapori de ulei din separatorul de ulei si astfel antrenarea uleiului sunt influentate
favorabil. Uleiurile esterice sunt higroscopice. Acestea absorb apa, atunci cand
vin in contact cu atmosfera. Prin urmare, uleiurile esterice trebuie pastrate in va-
se inchise. Inainte de umplerea cu ulei, compresorul trebuie evacuat cu atentie.

® Ulei poliglicolic

Uleiurile poliglicolice sunt solubile in amoniac si foarte higroscopice. De aceea se
impun aceleasi cerinte ca si in cazul manevrarii uleiurilor esterice. La alegerea
uleiului se va lua in calcul reducerea viscozitatii prin dizolvarea refrigerantului
in ulei. Capacitatea de curgere a uleiului in vaporizator se va verifica tinand
cont de miscibilitatea intre uleiul pentru echipamente frigorifice si refrigerant la
respectivele temperaturi de vaporizare.
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Marimi caracteristice utilizate pentru uleiuri

Densitate

Pentru returul uleiului, diferenta de densitate intre refrigerant si ulei poate fi importanta. Se va tine cont
de faptul ca alchilbenzenul prezintéd o densitate mai redusa decét uleiul mineral si poliglicolul prezintd o
densitate mai ridicata decéat uleiul mineral. Metoda de masurare a densitatii este descrisa in DIN 51757.

Viscozitate

Conform standardului ISO 3448 lubrifiantii sunt clasificati in clase de viscozitate, indicate ca numar ISO
VG. Numarul ISO este doar o marime nominala orientativa, adica viscozitatea propriu-zisa poate diferi
in unele domenii (DIN 51562). Valoarea viscozitatii se raporteaza la 40 °C sila 100 °C.

Indice de viscozitate

Indicele de viscozitate reda legatura intre modificarea viscozitatii in functie de temperatura (ISO 2909).
Un indice de viscozitate ridicat inseamna modificari mai reduse ale viscozitatii in raport cu modificarile
de temperaturd, in comparatie cu un indice de viscozitate mai redus.

Punct de aprindere

Punctul de aprindere indica temperatura la care vaporii degajati dintr-un recipient incalzit se pot aprinde
la flacara. Metoda de masurare este descrisa in ISO 2592. Uleiurile cu un punct de aprindere mai ridicat
au o presiune mai redusa a vaporilor de ulei. Aceasta imbunatateste posibilitatile de separare a uleiului
dintr-un gaz comprimat in separatorul de ulei si reduce antrenarea uleiului din compresor in instalatie.

Pourpoint

Pourpoint reprezinta temperatura la care capacitatea de curgere a uleiului scade atat de mult incat,

in anumite conditii, acesta nu mai curge dintr-un vas in interval de 5 s. Conform normei, temperatura
Pourpoint este cu 3 % mai redusa decat temperatura masurata (metoda de masurare conform 1ISO
3016). Pourpoint este un indice interesant pentru combinatiile de materiale care nu sunt solubile unele
in altele. Uleiurile cu un Pourpoint redus pot fi readuse mai usor pe partea de aspiratie decat uleiurile cu
un Pourpoint mai ridicat. Practica a demonstrat insa ca este posibila utilizarea uleiurilor si la temperaturi
de vaporizare care sunt mai scazute decéat Pourpoint, fara a interveni probleme in functionare.

Punctul de cristalizare

Punctul de floculare indica temperatura la care lichidul R12, cu un adaos de ulei de 10 % se tulbura
prin aparitia particulelor de parafina care se separa din ulei la racire (metoda de masurare conform
DIN 51351). Punctul de cristalizare prezinta interes in cazul in care uleiul si refrigerantul sunt miscibile.
Punctul de floculare indica faptul ca uleiul contine putine componente solide si ca instalatiile cu HCFC
(de ex. R22) pot functiona la temperaturi de vaporizare mai reduse. Cristalizarea parafinei in ulei poate
cauza probleme la valva de expansiune sau la valvele de reglaj. Pentru uleiurile esterice se indica o
temperatura de dizolvare critica, masurata la un amestec de 10 % ulei si 90 % R134a. Temperatura
critica de dizolvare este temperatura la care uleiul se separa complet din refrigerant (nu este o marime
standardizata).
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Punctul de anilina

Punctul de anilina indica temperatura la care o solutie omogena prin incalzire, cu procente egale de
lubrifiant sau lubrifiant sau ulei si anilind se tulbura prin racire si separare. Punctul de anilina este
masurarea cantitatii de carbon nesaturat care poate fi gasit in ulei. Este de asemenea o dimensiune
a compatibilitatii diverselor materiale de etansare cu care uleiul vine Tn contact (metoda de masurare
conform I1SO 3977). Majoritatea uleiurilor pentru echipamente frigorifice prezintd un punct de anilina
redus. Garniturile inelare din neopren sau cloropren se umfla si trebuie Thlocuite dupa demontare.

Indicele de neutralizare

Indicele de neutralizare este indicatorul continutului de acid al uleiului si se obtine prin titrare cu lesie de
potasiu (KOH). Valoarea este indicata in mg KOH per g ulei (metoda de masurare conform DIN 51558).
Uleiurile proaspete ar trebui sa aiba un indice de neutralizare mai redus.

ATENTIE

Note privind schimbul de ulei

® | a schimbarea tipurilor de ulei sau a producatorului unui ulei se impune consul-
tarea producatorului compresorului, pentru a evita problemele de functionare a
instalatiei.

® In cazul uleiurilor incompatibile se pot inregistra separari ale componentelor din
ulei care duc la probleme ale instalatiei (filtru de ulei, capacitatea de lubrifiere a
lagarelor, returul uleiului nu este asigurat).

® Daca totusi este necesara utilizarea unui alt tip de ulei, este absolut necesara
golirea completa a uleiului din instalatie si curatarea temeinica a compresorului si
separatorului de ulei (pe cat posibil o spalare suplimentara).

Valabilitatea tabelelor de selectare a uleiului

® Pentru compresoarele cu surub Grasso, toate tipurile de ulei acceptate sunt
indicate Tn tabelele de selectare a uleiului. In functie de specificul instalatiei, la
selectarea uleiului se va tine cont de particularitatile tehnice indicate mai sus.

RO PUBLIC Copyright @ GEA Refrigeration Germany GmbH
0000000573 - Rev003 - 07.11.2025 2025 - All rights reserved



G=A

Copyright @ GEA Refrigeration Germany GmbH
2025 - All rights reserved

PUBLIC

Indicatii pentru alegerea uleiului pentru compresoare cu surub
23/24

RO
0000000573 - Rev003 - 07.11.2025



GEA Refrigeration Germany GmbH
Holzhauser Str. 165
13509 Berlin , Germania

Nr. de telefon +49 30 43592-600

Copyright © GEA Refrigeration - All rights reserved - Subject to modifications.



	Informații tehnice
	Cuprins
	1 Uleiuri pentru compresoare cu șurub
	1.1 Uleiuri pentru tehnica de răcire și comprimarea gazului
	1.1.1 Alegerea uleiului pentru aplicații în domeniul tehnicii de răcire
	1.1.2 Alegerea uleiului pentru aplicații din tehnica de răcire cu compresor CompaX
	1.1.3 Alegerea uleiului pentru comprimarea gazului
	1.1.4 Garnitură inelară din elastomer pentru tehnica de răcire și comprimarea gazului

	1.2 Uleiuri pentru pompe de căldură
	1.2.1 Alegerea uleiului pentru pompe de căldură
	1.2.2 Garnitură inelară din elastomer pentru pompe de căldură

	1.3 Indicații pentru alegerea uleiului pentru compresoare cu șurub


