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Polski (PL) Instrukcja montazu i eksploataciji

Tlumaczenie oryginalnej wersji z jezyka angielskiego.
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1. Wprowadzenie

Przeglad

W tym rozdziale opisano wymagania, ktére sg wazne dla
poprawnego odczytania i zrozumienia niniejszej instrukcji
eksploatacji. Opisane sg rowniez symbole i rodzaje
formatowania, utatwiajgce czytanie instrukc;ji.

1.1 Grupa docelowa (przeznaczenie instrukcji)

Instrukcja ta przeznaczona jest dla:
» operatoréw obstugujacych pompy
* personelu utrzymania i napraw.

Zaktada sig, ze taki personel posiada ogoélne wiadomosci
techniczne z zakresie rozruchu, konserwacji i naprawy uktadéw
pompowych.

Rozdziaty przeznaczone wytacznie dla specjalnie
upowaznionego personelu technicznego oznaczono
wczesniejszg adnotacja.



1.2 Symbole i formatowanie

Dla utatwienia czytania tego dokumentu zastosowano
nastepujgce symbole i formatowanie:

* wyliczanie i zestawienia pozycji.
Wskazowki

Wskazéwki, ktéore muszg by¢ wykonywane w okreslonej
kolejnosci, oznaczane sg liczbami w odpowiednim porzadku.

Wskazowki bezpieczenstwa

System uzywany do oznaczania wskazéwek bezpieczenstwa
opisany jest w rozdziale 2.3 na stronie 6.

1.3 Zastrzezenia odnosnie tego dokumentu

Prawa autorskie

Niniejszy dokument nie moze by¢ kopiowany, ttumaczony na inne
jezyki ani udostepniony osobom trzecim bez naszej zgody
wyrazonej pisemnie.

Modyfikacje techniczne

Warianty konstrukcyjne, dane techniczne i numery katalogowe
czes$ci zamiennych mogg ulec zmianie.

Rezerwujemy sobie prawo do zmian technicznych, wynikajgcych
z udoskonalania wyrobu.

2. Bezpieczenstwo
Przeglad
Rozdziat zawiera informacje niezbedne dla zapewnienia

bezpieczenstwa uzytkownika. Nalezy przeczytaé ten rozdziat
uwaznie i postepowac zgodnie z zawartymi w nim wskazéwkami!

2.1 Uwagi operatora

2.1.1 Rozpakowanie pompy

W celu unikniecia uszkodzen w czasie transportu, wszystkie
nasze pompy sg profesjonalnie pakowane po opuszczeniu
naszego magazynu.

Jezeli po rozpakowaniu i doktadnym przegladzie przesytki zostaty
wykryte uszkodzenia, nalezy niezwtocznie poinformowac o tym
przewoznika (kolej, poczta, spedytora, przedsigebiorstwo
zeglugowe). Warunki reklamacji prosimy uzgadniac¢ z
przewoznikiem. Ryzyko zwigzane z transportem przechodzi na
klienta po opuszczeniu magazynu przez przesyike.

2.1.2 Przechowywanie pompy

Jezeli pompa nie bedzie montowana od razu na instalacji,
prawidtowe warunki przechowywania zapewniajgce niezawodng
prace sg tak samo wazne jak poprawny montaz i obstuga. Pompa
powinna by¢ zabezpieczona przed zimnem, wilgocig i kurzem, a
takze powinna by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Tylko odpowiednio przeszkolony personel techniczny moze
zapewni¢ poprawny montaz i obstuge.

2.2 Wskazoéwki bezpieczenstwa w tej instrukcji
eksploatacji

Nalezy przeczyta¢ wszystkie wskazowki bezpieczenstwal!

Niniejsza instrukcja eksploatacji zawiera wszystkie podstawowe
informacje wymagane do uruchomienia, pracy i obstugi pompy.
Instalator, a takze personel techniczny lub uzytkownik
odpowiedzialny za pompe, musi przeczyta¢ niniejszg instrukcje
eksploatacji przed montazem i uruchomieniem pompy. Musi ona
by¢ zawsze dostepna w miejscu, gdzie uzytkowana jest pompa/
instalacja.

Poza ogolnymi wskazéwkami bezpieczenstwa podanymi w
niniejszym rozdziale instrukcji nalezy réwniez uwzgledniac
specjalne wskazowki bezpieczenstwa umieszczone w dalszych
rozdziatach.

2.3 Identyfikacja wskazowek bezpieczenstwa w
niniejszej instrukcji eksploatacji
Symbole

Wskazéwki bezpieczenstwa oznaczono w tej instrukcji w sposéb
pokazany ponizej.

A A .

A B C

K.0319V1 | K.0320V1
Rys. 1 Oznaczenia wskazéwek bezpieczenstwa

* A: Nieprzestrzeganie tych wskazéwek bezpieczernstwa moze
by¢ przyczyng zagrozenia dla personelu.

*  B: Wskazéwki bezpieczenstwa ostrzegajgce przed
zagrozeniami zwigzanymi z napieciem elektrycznym.

* C: Nieprzestrzeganie tych wskazoéwek bezpieczehstwa moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia pompy lub zaktécenia jej pracy.

Stowa kluczowe

Nastepujgce stowa kluczowe sg uzywane do klasyfikacji

wskazowek bezpieczenstwa:

NIEBEZPIECZENSTWO
Sygnalizuje mozliwe zagrozenie o wysokim stopniu ryzyka,
mogace spowodowacé $mier¢ lub ciezkie uszkodzenie ciata.

OSTRZEZENIE
Sygnalizuje mozliwe zagrozenie o $rednim stopniu ryzyka,
moggce spowodowacé smier¢ lub uszkodzenie ciata, jesli sie
go nie uniknie.

UWAGA
Sygnalizuje zagrozenie o niskim stopniu ryzyka, mogace
spowodowac drobne lub $rednie uszkodzenie ciata, jesli sie go
nie uniknie.

Nie nalezy usuwaé¢ wskazéowek umieszczonych na pompie

Wskazoéwki umieszczone bezposrednio na pompie, jak np.
strzatka wskazujgca kierunek obrotéw, muszg by¢ widoczne i
utrzymywane w stanie petnej czytelnosci.

Zniszczone lub niewyrazne wskazowki nalezy wymienic.
2.3.1 Uktad wskazoéwek bezpieczenstwa

Wskazowki bezpieczenstwa, wykorzystujgce symbole i stowa
kluczowe, zbudowane sg w nastepujgcy sposoéb:

StOWO KLUCZOWE

Opis zagrozenia!

A Mozliwe konsekwencje.

» Dziatania eliminujgce zagrozenie.

Przyktad:

NIEBEZPIECZENSTWO

Porazenie elektryczne w przypadku dotkniecia

czesci bedacych pod napigciem!

A Smieré, powazne obrazenia ciata, uszkodzenie
mienia.

» Przed przystapieniem do wyszukiwania usterki,
nalezy sie upewnié, ze wytgcznik gtéwny zostat
wytgczony. Nalezy zadbac¢ o to, zeby napiecie
zasilania nie mogto zosta¢ przypadkowo
wigczone.

2.4 Kwalifikacje i szkolenie personelu

Personel odpowiadajacy za eksploatacje, konserwacje i montaz
pomp powinien mie¢ odpowiednie do tego kwalifikacje.
Uzytkownik powinien ustali¢ odpowiedzialno$¢ personelu za
poszczegolne zadania, przydzieli¢ obowiazki i sposob ich
nadzorowania.

Niedostatecznie wykwalifikowany personel powinien przejs¢
odpowiednie szkolenie. Moze by¢ ono przeprowadzone, w razie
potrzeby, przez producenta/dostawce zgodnie z umowa z
uzytkownikiem. Uzytkownik musi rowniez zagwarantowac, ze
jego personel w petni rozumie zawarto$¢ instrukcji obstugi.



2.5 Zagrozenia wynikajace z nieprzestrzegania
wskazowek bezpieczenstwa

W razie nieprzestrzegania wskazowek bezpieczenstwa

pracownicy, pompa i srodowisko znajdg sie w

niebezpieczenstwie.

Nieprzestrzeganie wskazéwek bezpieczenstwa moze prowadzic¢

do utraty przez uzytkownika prawa do odszkodowania.

Nieprzestrzeganie wskazéwek bezpieczenstwa moze

przyktadowo spowodowac nastepujgce zagrozenia:

« zaktécenie waznych funkcji pompy/instalaciji

* nieskuteczno$¢ zalecanych metod konserwaciji i napraw

* narazenie pracownikéw na zagrozenia elektryczne,
mechaniczne i chemiczne

* narazenie srodowiska na oddziatywanie wyciekow
niebezpiecznych materiatow.

2.6 Bezpieczna obstuga urzadzenia

Nalezy przestrzega¢ wskazoéwek bezpieczenstwa z tej instrukcji,
obowigzujacych miejscowych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz wewnetrznych przepiséw i regulaminéw pracy
i bezpieczenstwa.

2.7 Wskazowki bezpieczenstwa dla operatora/
uzytkownika

OSTRZEZENIE
Gorace lub zimne komponenty mechaniczne!

A Powazne obrazenia ciata.
» Zastosowac srodki techniczne uniemozliwiajgce
dotkniecie takich komponentow!

OSTRZEZENIE

Zagrozenie wciggnieciem!

A Smieré, powazne obrazenia ciata, uszkodzenie
mienia.

» Nie usuwacé oston chronigcych przed dotknigciem
czesci ruchomych (np. ostony sprzegta) podczas
pracy pompy.

» Wymienia¢ natychmiast uszkodzone urzadzenia
zabezpieczajgce.

2.8 Nieautoryzowane modyfikacje i czesci zamienne
Zadne modyfikacje ani zmiany w pompie nie mogg byé
dokonywane bez pisemnej zgody producenta. W interesie
bezpieczenstwa stosowa¢ mozna wytacznie oryginalne czesci
zamienne i akcesoria zaakceptowane przez producenta pompy.
Stosowanie innych cze$ci moze by¢ powodem zwolnienia
producenta z odpowiedzialnosci za ewentualne szkody.

2.9 Nieprawidiowy sposéb eksploatacji

Niezawodno$¢ operacyjna pompy moze by¢ gwarantowana tylko
wtedy, gdy jest ona prawidtowo uzytkowana, zgodnie z
odpowiednimi rozdziatami instrukcji eksploatacji i zamoéwieniem.
W zadnym wypadku nie wolno przekracza¢ podanych
wartosci granicznych jej parametrow.

2.10 Transport

OSTRZEZENIE

Spadajace ciezary!

A Smieré, powazne obrazenia ciata, uszkodzenie
mienia.

» Prace transportowe powinny by¢ wykonywane
jedynie przez osoby odpowiednio
wykwalifikowane i przestrzegajace wszystkich
instrukcji bezpieczenstwa.

» Do transportu pompy uzywa¢ odpowiednich
urzgdzen do podnoszenia o wystarczajgcym
udzwigu.

» Upewniac¢ sie, ze pod zawieszonym tadunkiem
nie ma zadnej osoby.

» Dbac o to, aby podczas podnoszenia pompa
pozostawata w pozycji poziome;.

OSTRZEZENIE

Kontakt z substancjami niebezpiecznymi (np.

wdychanie)!

A Smieré, powazne obrazenia ciata, uszkodzenie
mienia.

» Woycieki niebezpiecznych cieczy ttoczonych
przez pompe nalezy odprowadzac¢ w taki sposéb,
aby nie stwarzaé zagrozenia dla ludzi i
Srodowiska.

» Przestrzega¢ przepisow prawnych.

» W przypadku uszkodzenia uszczelnienia watu
nalezy wytgczy¢ pompe. Przez ponownym
uruchomieniem pompy nalezy wymieni¢
uszczelnienie.

UWAGA

Nieprawidtowe punkty zaczepienia przy

podnoszeniu!

A Uszkodzenie mienia.

» Przy podnoszeniu mocowac line do

odpowiednich punktéw zaczepienia.

» Nigdy nie mocowac liny do korpusu pompy lub
kré¢ca ssawneg/ttocznego.

» Jesli pompa posiada ostone, nalezy jg usung¢
przed przenoszeniem.

OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo potkniecia sie o kabel

zasilajacy!

A Smieré, powazne uszkodzenia ciata.

» Utozy¢ kabel zasilajacy w sposéb wykluczajgcy
niebezpieczenstwo potkniecia (w przypadku
pomp przenosnych).

OSTRZEZENIE
Zagrozenie elektryczne!

A Smieré, powazne uszkodzenia ciata.
» Uzywac tylko dopuszczonych kabli elektrycznych
i wtyczek.

TMO05 6891 0313

Rys. 2 Punkty zaczepienia pomp CN w celu podniesienia
(przyktad)



2.11 Czyszczenie

Dla zapewnienia odpowiedniej jakosci wrazliwych cieczy pompy
muszg by¢ czyszczone natychmiast po kazdym uzyciu. Tylko w
ten spos6b mozna usung¢ przylepione i zalegajgce osady, aby
unikng¢ zanieczyszczenia produktéw.

Aby osiggng¢ mozliwie najlepsze wyniki czyszczenia, pompy
Hilge zostaty zoptymalizowane pod wzgledem obecnosci szczelin
i martwych przestrzeni. Zostaly zaprojektowane zgodnie z normg
DIN EN 13951, i sg odporne na dziatanie detergentow
wymienionych ponizej. Czyszczenie odbywa sig w obregbie
instalacji, bez koniecznosci demontazu pompy ani jakichkolwiek
jej czesci.

Ogolnie rzecz biorgc, dokonano rozréznienia na procedury CIP i
SIP. Obie procedury musza byé oparte na najnowszej technologii
i wytycznych Komisji Europejskiej. W kazdym przypadku
uzytkownik musi upewni¢ sie, ze zastosowane procesy
czyszczenia i/lub sterylizacji, jak rowniez temperatury pracy i
czynnos$ci operacyjne, spetniajg wyznaczone cele i sg wtasciwie
wykorzystywane.

2.11.1 CIP

CIP oznacza czyszczenie na miejscu (ang. Cleaning In Place).
Pompa jest doktadnie przeptukiwana z uzyciem detergentu.
Zastosowany detergent musi by¢ odpowiedni dla danej instalacji
czyszczenia. W ponizszej tabeli zestawiono dopuszczalne
detergenty, dozwolone ich stezenia i warunki techniczne
zastosowania, zgodnie z normg DIN 11 483 czes¢ 1.
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M Zalezy od maksymalnej dopuszczalnej temperatury dla pompy
() stal CrNi (1.4301)
() stal CrNiMo (1.4401 / 1.4571)

Ostrzezenie
Szkody powodowane przez detergent!

A Smieré, powazne obrazenia ciata, zniszczenie
mienia.

» Uzywac tylko odpowiedniego detergentu.

» Zawsze przestrzega¢ wskazowek
bezpieczenstwa zawartych w informacji o
produkcie dla danego detergentu.

» Podczas pracy z detergentem zawsze nosié¢
odpowiedni sprzet ochronny.

» Nie przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego
stezenia detergentu.

» Nalezy unikaé kwasow zrgcych, poniewaz
wywotujg korozje wzerowa.

Detergenty zawierajgce kwas solny (HCI) i/lub kwas
fluorowodorowy (HF) nie sg dozwolone. Jesli chcesz uzy¢
specjalnych detergentéw i metod czyszczenia, prosimy o kontakt
z dostawcg w celu uzyskania informacji dotyczacych materiatow
zastosowanych w pompach. W celu doktadnego wymycia resztek
detergentu pompe nalezy intensywnie przeptuka¢ woda.
Maksymalng dopuszczalng temperature pracy mozna znalez¢ w
rozdziale Maksymalna temperatura pracy.

Ostrzezenie

Gorgce powierzchnie!

A Smieré, powazne obrazenia ciata, zniszczenie
mienia.

» Nie dotyka¢ pompy podczas czyszczenia.
Powierzchnie pompy mogg by¢ bardzo gorgce.

Usuwanie detergentu

Detergent usuwac¢ w sposob profesjonalny i przyjazny dla
Srodowiska.

2.11.2 SIP

SIP oznacza sterylizacje na miejscu (ang. Sterilisation In Place).
Pompa jest sterylizowana za pomoca gorgcej pary wodne;.
Podczas sterylizacji lub odkazania temperatura pary wodne;j
bedacej w kontakcie z wszystkimi powierzchniami musi wynosi¢
minimum 121 °C. Maksymalng dopuszczalng temperature pracy
mozna znalez¢ w rozdziale Maksymalna temperatura pracy.
Podczas procesu SIP pompa nie moze by¢ uruchamiana. Po
procesie SIP niezbedna jest faza wychtadzania, trwajgca
minimum jedng godzing.

Ostrzezenie

Gorgce powierzchnie!

A Smieré, powazne obrazenia ciata, zniszczenie
mienia.

» Nie dotyka¢ pompy podczas faz sterylizacji i
wychtadzania. Powierzchnie pompy moga mie¢
temperature powyzej 100 °C!

Ostrzezenie

Suchobieg!

A Zniszczenie mienia.

» Podczas procesu SIP nie uruchamiaé¢ pompy.
Moze to spowodowac¢ zniszczenie
mechanicznego uszczelnienia watu.

Ostrzezenie

Nagly wzrost cisnienia!

A Smieré, powazne obrazenia ciata, zniszczenie
mienia.

» Przed sterylizacjg zawsze usuna¢ catkowicie
pompowang ciecz z instalacji!




2.12 Zgtoszenie naprawy

Obowigzek przestrzegania przepiséw prawnych bhp i ochrony
srodowiska oznacza, ze wszystkie przedsiebiorstwa musza
chroni¢ swoich pracownikéw, spoteczenstwo i srodowisko przed
szkodliwym wptywem niebezpiecznych materiatéw.
Przyktadowe przepisy regulujgce ten obowigzek:

* rozporzgdzenie o miejscach pracy (ArbStattV)

* rozporzadzenie o materiatach niebezpiecznych (GefStoffV)

* przepisy bhp (BGV A1)

* przepisy dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego, np. w
zakresie recyklingu i odpadoéw (KrW / AbfG), Prawo
Gospodarki Wodnej (WHG)

» oraz obowigzujgce prawa, przepisy, wskazéwki, itp. w kraju
docelowym.

Zaswiadczenie gwarancyjne

Wystane razem z wyrobem zaswiadczenie gwarancyjne jest
zatgcznikiem zgtoszenia do naprawy lub przeglagdu. Niezaleznie
od tego zastrzegamy sobie prawo do odmowy przyjecia zlecenia
takze z innych powoddw.

Zaswiadczenie gwarancyjne mozna znalez¢ na stronie 38.
Produkty HILGE i ich czesci beda sprawdzone/naprawione jezeli
zaswiadczeniem gwarancyjne zostato prawidiowo i kompletnie
wypetnionie przez autoryzowanego i wykwalifikowanego
pracownika zaktadu uzytkownika.

Firma nie przyjmuje do naprawy pomp stosowanych do ttoczenia
cieczy radioaktywnych.

Uzytkownik powinien dostarczy¢ dodatkowe informacje, jezeli po
kompletnym oprdéznieniu i umyciu pompy niezbedne jest
zastosowanie dodatkowych srodkéw ostroznosci.

3. Opis produktu

Ten rozdziat zawiera opis pompy, jej budowy i zakresu
zastosowania. W rozdziale ,Dane techniczne” opisane sg
ograniczenia zastosowania. Nalezy zapoznac¢ sie z nimi i
przestrzega¢ podanych ograniczen.

3.1 Schemat pompy

K.0263V1

Rys.1 MAXAC

0102 — korpus pompy
0153 — krociec ssawny
0156 — krociec ttoczny
0330 — korpus tozyskowy
0800 - silnik

0890 — ptyta podstawy.

3.2 Opis

Opisywana pompa to jednostopniowa pompa od$rodkowa z
wlotem osiowym zaprojektowana zgodnie z wymaganiami normy
DIN EN 733. Podczas wytwarzania pompy zostaty uwzglednione
wymagania higieniczne nowoczesnej technologii procesowe;.

3.2.1 Obszary zastosowania

Wykonanie standardowe

Pompy w wykonaniu standardowym wykorzystywane sg do
nastepujgcych zastosowan:

« zastosowania przemystowe
* przemyst widkienniczy
* obrobka powierzchni i technologie ochrony srodowiska

« wszystkie uktady i procesy stosowane w produkcji artykutéw
spozywczych, w tym produktéw mlecznych i napojow.

3.3 Eksploatacja wyrobu zgodnie z przeznaczeniem

OSTRZEZENIE

Nieprawidlowy sposé6b eksploatacji!

A Smieré, powazne obrazenia ciata, zniszczenie
wiasnosci.

» Pompa jest przeznaczona do tloczenia cieczy
podanych na zamowieniu. Pompa zostata
dobrana dokfadnie dla tego zastosowania.

» Pompa moze by¢ podtgczona jedynie do
zasilania elektrycznego podanego w
zamoéwieniu.

3.3.1 Ttoczone ciecze

Pompa jest przeznaczona do ttoczenia czystych lub lekko
zanieczyszczonych cieczy z czgstkami statymi o maksymailne;j
wielkosci 0,4 mm. Ciecz nie moze reagowac¢ chemicznie lub
mechanicznie z materiatami pompy lub obnizac jej wytrzymatosci.
Jezeli gestos¢ i/lub lepkos¢ ttoczonej cieczy jest wigksza niz
wody, nalezy sprawdzi¢ czy silnik nie bedzie przecigzony.
Podczas pracy pompy nie mogg byc przekroczone dopuszczalne
wartosci maskymalne. Nalezy réwniez unika¢ krotkotrwatych
nagtych wzrostéw cisnienia.

3.3.2 Minimalna wydajnosé¢, Qpin.

Pompy o wielkosciach 150 — 400 nie mogg pracowac z
wydajnoscig ponizej wartosci minimalnej Qmin. = 1015 % Qqpt -
Pompy o wielkosciach 200 — 400 i 250 — 400 nie mogg pracowac
z wydajnoscig ponizej wartosci minimainej Quin. = 20-25% Qqpt.-

3.3.3 Przylacza i rurociagi

Srednice nominalne rurociggéw instalacji powinny byé réwne lub
wieksze od $rednic nominalnych pompy, tj. kré¢ca DNE (strona
ssawna) i DNA (strona ttoczna) pompy, a elementy, ktére maja
by¢ podtgczone do pompy muszg doktadnie spetnia¢ normy/
warunki konstrukcyjne odpowiednich przytagczy rurowych pompy.
Rurocigg ssawny musi by¢ catkowicie szczelny oraz utozony tak,
aby nie tworzyty sie w nim korki powietrzne. Bezposrednio przed
pompg nalezy unika¢ montowania silnie zagietych kolan i nie
montowa¢ zaworow. Po stronie ssawnej powinien by¢
zamontowany odcinek prosty rury o minimalnej dtugosci réwnej
pieciokrotnos$ci srednicy rury. Wysoko$¢ ssania w uktadzie nie
moze by¢ wieksza od wysokosci ssania gwarantowanej przez
pompe.

3.3.4 Praca silnika

Silnik nie moze by¢ zatgczany i wytgczany wiecej niz 15 razy na
godzine.

3.3.5 Konstrukcja

Wszystkie dane i opisy podane w instrukcji dotyczg wytgcznie
zastosowania i obstugi wykonan standardowych.

Dane nie dotyczg wykonan specjalnych, zmian konstrukcyjnych
dokonywanych na zyczenie uzytkownika i przypadkowych

zdarzen zewnetrznych, ktére mogg sie pojawi¢ w czasie
uzytkowania i pracy.



3.4 Dane techniczne

OSTRZEZENIE

Przecigzenie pompy!

A Smieré, powazne obrazenia ciata, zniszczenie
wiasnosci.

» Pompa moze by¢ eksploatowana jedynie w
podanych warunkach pracy.

» Unikac¢ nalezy réwniez krétkotrwatych nadcisnien
(np. spowodowanych nagtym wzrostem
cisnienia).

3.4.1 Klucz oznaczen
Oznaczenie pomp HILGE skitada sie z nastepujacych elementow:

MAXA 100-200 Cc 125/200 30 2

Typ pompy
Wielkos¢

Konstrukcja

Srednica nominalna DNg/DNp
Moc [kW]
Liczba biegunow

3.4.2 Numer seryjny pompy

Pompa moze by¢ zidentyfikowana na podstawie jej numeru
seryjnego. Przy zamawianiu cze$ci zamiennych nalezy zawsze
poda¢ numer seryjny pompy.

3.4.3 Tabliczka znamionowa

a N\
HILGE GmbH & Co. KG *I'i-l-!l-l'—
HilgestraRe - D - 55294 Bodenheim

Pump-Type
No.
Q m3/h H
P kW n min-1 ~
2
q3 ¢
3
Doc.-No. g
\_ MADE BY HILGE ) 2

Rys. 2 Przyktad tabliczki znamionowej pompy HILGE

1 - typ pompy

2 - numer seryjny pompy

3 - wydajnos¢ [Q]

4 - wysokos$¢ podnoszenia [H]

5 - moc silnika [P]

6 - predkos$¢ obrotowa [n]

7 - numer instrukcji eksploataciji.

UWAGA: Tabliczka znamionowa moze rézni¢ sie od
przedstawionej na rysunku.

3.4.4 Osiagi pompy

Dane dotyczgce osiggéw pompy, tj. wysokosci podnoszenia i
wydajnosci, zostaty ustalone zgodnie z normag ISO 9906:2012,
klasa 3B i udokumentowane w protokotach odbioru.

3.4.5 Masa

UWAGA:

Prosimy zauwazy¢, ze masy pomp moga réznic sie od podanych
w zaleznosci od ich konstrukc;ji i dotgczonych akcesoriow.
Producent moze przekaza¢ doktadne informacje po podaniu tych
danych wraz z typem pompy/numerem katalogowym.

* Montaz na ptycie podstawy
* Pojedyncze mechaniczne uszczelnienie watu
» Silnik firmy SIEMENS.
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150-400 200 (250) 150 45 280S 6 1010
150-400 200 (250) 150 55 280M 6 1060
150-400 200 (250) 150 75 280S 4 1070
150-400 200 (250) 150 90 280M 4 1170
150-400 200 (250) 150 110 3158 4 1215
200-400 250 200 45 280S 6 1047
200-400 250 200 55 280M 6 1097
200-400 250 200 75 280S 4 1107
200-400 250 200 90 280M 4 1207
200-400 250 200 110 3158 4 1252
250-400 300 250 30 225M 6 1190
250-400 300 250 37 250M 6 1270
250-400 300 250 45 280S 6 1375
250-400 300 250 55 280M 6 1425
250-400 300 250 90 280M 4 1535
250-400 300 250 110 3158 4 1638
250-400 300 250 132 315M 4 1838
250-400 300 250 160 315L 4 1900
3.4.6 Emisja hatasu
Wartosci zmierzone wedtug normy DIN EN ISO 3746.
Niepewnosé pomiaru: 3 dB(A).
LpA
Moc silnika [kW] [dB (A)]
4-biegunowy 6-biegunowy
30 72
37 72
45 71
55 71
75 80
90 80
110 80
132 80
160 80

Duzy wptyw na emisje hatasu generowanego przez pompe ma
rodzaj zastosowania i konstrukcja pompy. Z tego powodu nie
gwarantuje sie wysokiej doktadnosci podanych tutaj wartosci. W
celu uzyskania szczegétowych danych nalezy skontaktowac sie z
producentem.

3.4.7 Maksymalna temperatura pracy

Przekroczenie maksymalnej dopuszczalnej
temperatury pracy!
A Sr.nie.ré, powazne obrazenia ciata, zniszczenie
mienia.
» Nigdy nie przekracza¢ podanych temperatur
pracy!

W ponizszej tabeli podano maksymalne dopuszczalne
temperatury.

Konstrukcja Temp. [°C]
Wykonanie standardowe 95
Wykonanie specjalne 150
Sterylizacja (SIP) 140




3.4.8 Maksymalne cis$nienie pracy

OSTRZEZENIE

Zbyt wysokie cisnienie!

A Smieré, powazne obrazenia ciata, zniszczenie
wiasnosci.

» Pompa musi pracowa¢ zgodnie z danymi
zamoéwieniowymi.

» Nigdy nie nalezy przekracza¢ podanego
maksymalnego cisnienia pracy.

Cisnienie pracy pompy

Maksymalne cisnienie pracy pompy zalezy od réznych
czynnikow:

+ Typ pompy

* rodzaju przytgczy

* Typu uszczelnienia mechanicznego.

Wartosci odnoszace sie do pompy sg podane w dokumentac;ji
zamdwieniowe;j.

4. Mocowanie, montaz i podigczenie

Przeglad

Ten rozdziat opisuje jak zamocowac¢, zamontowac i podtgczy¢
pompe. Tutaj dowiesz sie, na co zwrdéci¢ uwage przy podigczaniu
pompy do sieci elektrycznej i jak poprawié przeptyw w celu
zapobiezenia suchobiegowi uszczelnien watu.

4.1 Kontrola przed montazem pompy

4.1.1 Jak sprawdzi¢, czy wirnik obraca si¢ swobodnie
1. Zdejmij ostone silnika (jesli jest zatozona).

2. Zdejmij ostone wentylatora silnika.

3. Sprawdz kierunek obrotéw (strzatka).

4. Obro¢ wat powoli recznie za pomocg wentylatora.

Wat musi obracac¢ sie swobodnie. Jesli wirnik ociera sig o
korpus pompy, oznacza to, ze zostata uszkodzona (na
przyktad w czasie transportu).

Jezeli wirnik ociera sie o korpus pompy, nalezy skontaktowaé
sig z serwisem firmy HILGE.

Jesli wirnik obraca sie swobodnie:
5. Zatdz ponownie ostong wentylatora silnika.
6. Zatdz na powrdt ostone silnika (jesli byta zatozona).

4.2 Ustawienie i osiowanie pompy

OSTRZEZENIE

Niewspoétosiowos¢é pompy z powodu

niewlasciwego fundamentu!

A Smieré, powazne obrazenia ciata, zniszczenie
wiasnosci.

» Sprawdzi¢, czy podtoze do ustawienia pompy
jest czyste, rowne i posiada odpowiednig
nosnosc.

» Punkty mocowania muszg by¢ przykrecone do
podtoza zgodnie zasadami dobrej praktyki
inzynierskiej w celu zapewnienia poprawnego
ustawienia pompy.

Odnosnie konstrukcji ptyty podstawy (CN)

Osiowanie agregatu pompowego regulowane jest za pomoca
stalowych podktadek regulacyjnych, ktére umieszcza sie pod
tapami bezposrednio przy kazdej srubie montazowej. Podktadki
te mogg by¢ umieszczane pod tapami tylko w celu regulacji
potozenia. Przed dokreceniem $rub montazowych ptyta podstawy
musi leze¢ ptasko na wszystkich tapach.

Wypoziomowaé pompe w nastepujacy sposob
1. Wypoziomowac agregat za pomocg poziomicy przytozonej do
obrobionej powierzchni kré¢ca ttocznego.

2. Po wypoziomowaniu agregatu dokreci¢ Sruby mocujgce
réwnomiernie na krzyz.

4.3 Osiowanie sprzegta

Dlaczego osiowanie jest wazne?

Staranne osiowanie znaczgco wydtuza zywotnosc¢ sprzegta, jak
rowniez tozysk i uszczelnien watu.

Na rysunku 3 przedstawiono mozliwe rodzaje odchylen
zawigzanych z osiowaniem sprzegta.

OSTRZEZENIE

Nieprawidtowe wykonanie osiowania!

A Smieré, powazne obrazenia ciata, zniszczenie
mienia.

» Podczas osiowania sprzegta, nalezy zwrécié
szczegdblng uwage na informacje podane w
rozdziale 6.1.

W celu osiowania sprzegta postepuj w nastepujacy sposob:
1. Zdemontuj ostone sprzegta.

2. Przytéz liniat mierniczy w czterech punktach naprzeciw siebie
(w odstepach co 90°) poprzez dwie potéwki sprzegta.

3. W kazdym z tych miejsc liniat mierniczy musi wykazywa¢ taki
sam odstep (wolng szczeling).

4. Aby dokonac¢ przemieszczenia promieniowego lub katowego,
wktadac¢ skalibrowane podktadki regulacyjne pod silnik lub
korpus pompy."

5. Zamontuj na powrot ostone sprzegta.

— = S2max
fAKa

2
o5 A

|
i
TMO5 6887 0313

Rys. 3 Rodzaje przesunie¢ (rysunek pogladowy)

A - przesuniecie osiowe
B - przesuniecie katowe
C - przesuniecie promieniowe.

1. W przypadku pionowego ustawienia pompy (CNV)
podktadki regulacyjne umieszczac¢ pomiedzy korpusem
pompy a rama pionowa.
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4.4 Dopuszczalne wartosci przesuniecia dla sprzegta
Flender H/HDS.

Sprzegto standardowe

H & H i H A 4 . - . - 4 - 4 -
Nastepujace wartosci przesumema_spr.zeg’fa n.|.e moga by¢ g E & E ¢ g " % "
przekraczane podczas pracy, w kazdej sytuacji. . -g g £ g £ E _E :m. _E

= . , o . o .00 . 0o
4.4.1 Przesuniecie osiowe, AS2 g § _ § ._.§ § ._.§ § §_§ § §_§
Konstrukcja H i HDS 3 sE a Ev aEw  agu ag
.= . c . c . — - e O
Ponizsza tabela zawiera liste dopuszczalnych wartosci dla § L 2T > e > L3 > S >
przesunigcia osiowego. & S ﬁ S ﬁ S S fl TS ﬁ S S fl S
Wielkose 14 1,0 0,17 0,11 1,2(0,67) 1,1(0,62)
Wielkosé H AS2 'ﬁDgsc AS2 19 12 020 0,13  1,2(0,82) 1,1(0,70)
24 1,4 0,22 0,15 0,9 (0,85) 0,8 (0,75)
80 5 88 5 28 1,5 0,25 0,17 0,9 (1,05) 0,8 (0,84)
95 5 103 5 38 1.8 0,28 0,19 1,0(1,35) 0,8(1,10)
110 5 118 5 42 2,0 0,32 0,21 1,0 (1,7) 0,8 (1,40)
125 5 135 5 48 2,1 0,36 0,25 1,1 (2,0) 0,9 (1,60)
” 152 55 2,2 0,38 0,26 1,1 (2,3) 1,0 (2,00)
0 5 5 5 65 26 042 028 12(27) 10230
160 6 172 6 75 30 0,48 0,32 1,2 (3,30) 1,0 (2,90)
180 6 194 6
L. Sprzegto z adapterem
4.4.2 Przesuniecie katowe, AKw
Przesuniecie kgtowe, AKw, jest otrzymywane przy pomiarze jako “;’ E = £ T § < $ <
o ; ) ) c c o £ o £
réznica wymiaru szczeliny (AS2 = S2,, - S2,in). Dopuszczalne ‘® ° E ¢ E ® E % E
warto$ci wymiaru szczeliny mozna odczytaé z tabeli w nastepnym 3 ° e o 2 o %o *To
rozdziale. Prosimy zauwazyé, ze wartosci dla AKw sg identyczne g 2 _ & B3 ¢ 8 253 258
z wartosciami dla AKr. s E_ E g TS E_ = g ey E ey
] . . E . E CA A
4.4.3 Przesunigcie promieniowe, AKr 5 o'y e : e i 2 3 : e 3 i
s : . - g Y wWx¥ N wy N © ¥ N G ¢ N
Ponizsza tabela zawiera liste dopuszczalnych wartosci » S4gd =S4da =S4da =sS4da =4da
przesuniecia watu dla przesunigcia promieniowego, AKr,,, oraz 14 B - - - -
réznicy wymiaru szczeliny AS2,,, (zul = niemiecki skrot dla stowa 19 1,2 0,54 0, 1,2 1,1
dopuszczalny"). 24 1,4 0,53 0,47 0,9 0,8
28 1,5 0,60 0,53 0,9 0,8
V'I\")I(;I H 80 95 110 125 140 160 180 38 T8 077 0.61 70 0.8
koé¢ HDS 88 103 118 135 152 172 194 42 20 084 0,67 1,0 0,8
48 21 1,0 0,82 1,1 0,9
250 04 05 05 05 06 06 06 55 2.2 1,11 1,01 1,1 1,0
500 03 035 035 04 04 05 05 65 26 14 117 1.2 1.0
75 3,0 1,59 1,33 1,2 1,0

750 0,25 025 0,3 03 03 04 04

1000 0,2 025 025 025 03 0,35 0,35

1500 0,2 0,2 02 025 025 03 03

2000 0,15 0,2 0,2 0,2 02 025 0,25

3000 0,95 0,15 0,15 0,45 0,2 02 0,2

4000 0,1 0,1 0,1 0,5 0,15 0,15

5000 0,1 0,1 0,1 0,1

Predkos¢ obrotowa sprzegta w obr./min

4.5 Dopuszczalne wartosci przesuniecia dla sprzegta
ROTEX DKM

Nastepujgce wartosci przesuniecia sprzegta nie moga by¢
przekraczane podczas pracy, w kazdej sytuacji.

4.5.1 Konstrukcja, Rotex DKM

Uwaga odnos$nie odczytywania ponizych tabeli: w celu okreslenia
wartosci odchylenia zawsze nalezy wybiera¢ mniejsza $rednice
watu z pary, ktéra ma zostac potaczona.
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4.6 Momenty dokrecania dla sprzegta Rotex ZS-DKM-H

0914.46

d

TMO02 2287 0312

77

Momenty dokrecania srub z tbem z gniazdem
szesciokatnym, 0914.46 i 0914.47, wedlug normy DIN EN
1ISO 4762-12.9

Srednica Rozmiar Maks. moment

watu Sruby llos¢ Srub dokrecania [Nm]
24 M6x20 2 14

28 M8x25 2 35

38 M8x30 2 35

42 M10x30 2 69

48 M12x35 2 120

55 M12x40 2 120

65 M12x40 2 295

75 M16x50 2 580




4.7 Montaz na rurociagu

OSTRZEZENIE
Przecigzenie mechaniczne!

A Smier¢, obrazenia ciata, uszkodzenie mienia.

» Nie nalezy wykorzystywac¢ pompy lub jej
przytaczy do podpierania rurociggéw (EN 809
5.2.1.2.3 i EN ISO 14847).

» Dodatkowo nalezy przestrzega¢ ogélnych zasad
budowy maszyn oraz instalacji, jak rowniez
instrukcji dostarczanych przez wytwérce
elementéw przylgczeniowych (np. kotnierzy)
stosowanych do montazu pompy w rurociagu lub
instalacji. Specyfikacje te bedg zawieraty
informacje o momentach dokrecania,
dopuszczalnego przesuniecia kgtowego i
narzedziach/materiatach pomocniczych, jakie
nalezy uzy¢.

» Po podtgczeniu rurociggéw nalezy sprawdzié¢
osiowanie sprzegta.

» Koniecznie nalezy zapobiec skreceniu pompy.

UWAGA

Przecigzenie mechaniczne spowodowane ciatami

obcymi!

A Uszkodzenie mienia.

» Krdciec ssawny i ttoczny zabezpieczone sg

plastikowg folig ochronng, natomiast wlot i wylot
uktadu ptukania i oprozniania plastikowymi
zaslepkami. Zabezpieczenia te muszg zosta¢
usuniete przed montazem pompy w instalacji.

UWAGA
Suchobieg!

A
>

Uszkodzenie mienia.

Rurociag ssawny musi by¢ catkowicie szczelny
oraz utozony tak, aby nie tworzyty sie w nim Korki
powietrzne.

Bezposrednio przed pompa nie nalezy montowaé
waskich kolan i zaworéw. Mogg one zaktécaé
przeptyw po stronie ssawnej pompy oraz
wpltywac na wartos¢ NPSH instalac;ji.

Nominalna srednica rurociggéw instalacji
powinna by¢ réwna lub wieksza od srednic
przytgczy pompy.

W przypadku trybu ssania powinien by¢
zamontowany zawor stopowy.

Aby zapobiec powstawaniu korkéw
powietrznych, rurocigg ssawny musi by¢ utozony
wznoszaco ku pompie, podczas gdy przewdd
zasilania grawitacyjnego powinien by¢ utozony
opadajgco w kierunku pompy.

Jezeli nie ma mozliwosci utozenia przewodu
ssawnego wznoszgco do pompy, nalezy
zamontowac urzadzenie odpowietrzajgce w
najwyzszym punkcie przewodu.

Na rurociggu ssawnym w poblizu pompy nalezy
zamontowac¢ zawor odcinajgcy. Zawoér powinien
by¢ catkowicie otwarty w czasie pracy i nigdy nie
moze by¢ uzyty jako zawor regulacyjny.

W celu regulacji przeptywu na przewodzie
ttocznym, blisko pompy, powinien byé
zamontowany zawor odcinajgcy.

Rys. 4 Montaz w rurociggu

TMO5 6442 4912

Powyzej: naptyw grawitacyjny | ponizej: praca ze ssaniem | P -

pompa | M - silnik

4.7.1 Dzialanie uszczelnienia mechanicznego

Uszczelnienie mechaniczne wymaga filmu smarujgcego
pomiedzy pierscieniami, co zapobiega kontaktowi ich
powierzchni. Film smarujacy zawiera ttoczong ciecz lub
zewnetrznie doprowadzong ciecz ptuczgcag lub barierows.

Ze wzgledu na ciepto tarcia pomiedzy powierzchniami film
smarujgcy bedzie odparowywat do atmosfery. Jezeli ttoczong
cieczg jest woda, roztwér wodny lub ciecz lotna, wyciek nie

bedzie widoczny. W przypadku prawidtowego dziatania, wielko$¢

wycieku to zazwyczaj kilka ml/h, ale - w zaleznosci od innych

okolicznosci - moze ona sie zwiekszyc.

Szczegolnie podczas okresu rozruchowego, i niezaleznie od

wielkosci, ksztattu lub konstrukcji, z uszczelnienia

mechanicznego watu moze wycieka¢ niewielka ilo$¢ cieczy. W
niektorych przypadkach konieczna moze by¢ tolerancja
niewielkiego, widocznego wycieku lub przeciwdziatanie

wyciekowi przy uzyciu odpowiednich srodkow.
Suchobieg
Aby zapewni¢ prawidlowe dziatanie uszczelnienia

mechanicznego wymagany jest film smarujgcy pomiedzy

pierscieniami uszczelnienia.

W przypadku braku lub wyparowania filmu smarujgcego dochodzi

do suchobiegu. Ciepto tarcia wytwarzane przez bezposredni
kontakt powierzchni pierscieni uszczelnienia spowoduje

uszkodzenie uszczelnienia mechanicznego. W zaleznosci od
kombinacji materiatu do uszkodzenia dochodzi w ciggu kilku

sekund. (patrz rys. 5).

L
0433.00

TMO5 6444 4912

Rys. 5 Film smarujgcy pomiedzy powierzchniami pierscieni

uszczelnienia

P Po stronie pompy | A Po stronie zewnetrznej

L Film smarujacy | 0433.00 Uszczelnienie mechaniczne
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4.7.2 Wymagana powierzchnia

OSTRZEZENIE
Przegrzanie!

A Zniszczenie wlasnosci.

» Zapewni¢ odpowiednig wentylacje.

» Upewnic sie, czy ciepte powietrze chtodzace nie
jest ponownie zasysane. Rozwazy¢ inne zrédta
ciepta w otoczeniu.

» Zachowac¢ minimalne odlegtosci.

Zwréci¢ uwage na moc silnika. Zachowaé minimalne
odlegtosci.

055-4kW

300 mm

5.5 kW

1000 mm E

300 mm

TMO5 1038 3112

Rys. 6 Minimalne odlegtosci

4.7.3 Ttumienie halasu i wibracji

Hatas i wibracje sg generowane przez przeptyw w rurach i
armaturze. Wptyw na srodowisko zalezy od poprawnosci
montazu oraz stanu pozostatych elementow instalacji. Jednym ze
sposobdéw redukcji hatasu i wibracji jest montaz kompensatoréw.

TMO05 6445 4912

Rys. 7 Kompensacja

* A - kompensatory

* B -fundament

» C - amortyzatory drgan.
Funkcja kompensatoréw:

» Absorbowanie rozszerzania/kurczenia sie rurociggéw pod
wptywem zmian temperatury ttoczonej cieczy.

* zmniejszanie naprezen mechanicznych spowodowanych
gwattownymi zmianami ci$nienia w rurociggach.

* izolowanie elementéw mechanicznych bedgcych zrédtem
hatasu w rurociggach (tylko kompensatory z mieszkami
gumowymi).

Kompensatory nie mogg by¢ montowane w celu naprawy btedow

wykonawczych, takich jak przesuniecie osi kotnierzy.

Kompensatory nalezy montowaé w odlegtos$ci rownej minimum 1

do 1% x $rednicy nominalnej kotnierza od pompy, zaréwno po

stronie ssawnej, jak i po stronie ttocznej. Zapobiegnie to

powstawaniu turbulencji w ztgczach kompensatorach i w

rezultacie zapewni lepsze warunki po stronie ssawnej i minimalne

straty ciSnienia po stronie ttocznej. Przy duzej lepkosci i

predkosciach przeptywu zaleca sie¢ zamontowanie wigekszych

kompensatoréw, odpowiednich dla rurociggéw.
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OSTRZEZENIE

Wibracje!

A Uszkodzenie mienia.

» Upewnic sie, ze rury i pompy sg pewnie
zamocowane do fundamentu lub budynku.
Niewystarczajgco sztywne struktury mogg
powodowac oscylacje przy zmianie warunkow
pracy, np. przy wahaniach sit hydraulicznych i/lub
silnika.

Wibracje moga powodowa¢ nastepujace skutki:
» uszkodzenia tozysk pompy i silnika

» uszkodzenia mechanicznego uszczelnienia watu
« zwiekszone zuzycie sprzegta

« uszkodzenie potgczen wat/piasta

* peknigcia w przytgczach pompy

* poluzowanie $rub

« zerwania kabla w podtgczeniu silnika

* matowienie wirnika spowodowane cieptem tarcia.

4.8 Podtaczenie uktadu przeptukiwania

4.8.1 Podwdéjne mechaniczne uszczelnienie
Pompy HILGE z podwdjnym uszczelnieniem mechanicznym
wyposazone sg w uszczelnienie kasetowe.

Wewnatrz uszczelnienia kasetowego przeptywa ciecz barierowa
lub ptuczgca, w zaleznosci od konstrukcji uszczelnienia.

Dla zapewnienia skutecznego przeptukiwania uszczelnienia
mechanicznego podtgczenie nalezy wykonac tak, jak pokazano
narys. 8.

I

TMO5 6446 4912

Rys. 8 Podtgczenie uktadu ptukania

0491.00 - uszczelnienie kasetowe
A — przewdd zasilajacy

B - przewdd wylotowy

N - kierunek obrotow.

OSTRZEZENIE
Suchobieg!

A Zniszczenie mienial

» Przewody uktadu ptukania nalezy podtaczyé w
sposob gwarantujacy zasilanie ciecza.

» Poziom cieczy w zbiorniku powinien byé zawsze
utrzymywany w zakresie migdzy gorng a dolng
kreska.

» W przypadku ptukania bezcisnieniowego nalezy
zadbac o to, aby cisnienie w uszczelnieniu
kasetowym nigdy nie przekroczyto 0,2 bar.

Uktad ptukania nalezy podtaczyé w nastepujacy sposéb:

1. Podigcz przewdd zasilania A. Zauwaz zalezno$¢ miedzy
sposobem podtgczenia uktadu a kierunkiem obrotow. Patrz
rys. 8.

2. Podtacz przewod wylotowy B.
3. Sprawdz szczelnos¢ potgczen.



4.8.2 Podwojne uszczelnienie mechaniczne - utozenie
tandemowe
Ciecz ptuczaca

W celu podtrzymania dziatania przez uszczelnienia mechaniczne
musi przeptywacé ciecz ptuczaca, ktéra ma nastepujgce zadania:

+ zapobieganie wyciekom
* ochrona przed suchobiegiem
+ smarowanie i chtodzenie uszczelnien mechanicznych

* odgrodzanie powietrza od substancji, ktore reagujg
niekorzystnie z tlenem.

Jako ciecz ptuczgca nalezy uzywac cieczy kompatybilnej z cieczg
pompowang.

Zapewni¢ prawidlowe dziatanie uktadu w nastepujacy
sposoéb:

1. Otwoz przewdd zasilajgcy cieczy ptuczacej.

2. Upus¢ ciecz z uszczelnienia kasetowego.

3. Zapewnij bezcisnieniowa cyrkulacje.

Jako cieczy ptuczgcej nalezy uzywac cieczy kompatybilnej z
cieczg pompowang.

W przypadku cieczy sciernych nalezy zapewni¢ zbiornik,
bezposredno do ktérego bedzie wypuszczana ciecz ptuczaca.

4.9 Podiaczenia elektryczne

OSTRZEZENIE

Porazenie elektryczne!

A Smieré, powazne uszkodzenia ciata.

» Podtaczenia elektryczne muszg by¢ wykonane
przez wykwalifikowanego elektryka.

» Nalezy przestrzega¢ warunkéw technicznych
VDE i przepiséw lokalnych, w szczegdlnosci
tych, ktore odnoszg sie do srodkow
bezpieczenstwa.

NIEBEZPIECZENSTWO

Silniki z przetwornicami czestotliwosci (Tronic) -
ryzyko porazenia elektrycznego przez czesci pod
napieciem!

A Smieré i powazne uszkodzenia ciata.

» Nawet jesli zasilanie elektryczne jest wytgczone,
dotykanie komponentéw elektrycznych moze
doprowadzi¢ do porazenia prgdem.

» Przed dotknigciem komponentéw elektrycznych,
nalezy odtgczy¢ zasilanie i odczeka¢ co najmniej
cztery minuty.

OSTRZEZENIE

Nadmierna wydajnos¢!

A Smieré, powazne obrazenia ciata, uszkodzenie
mienia.

» Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania jest zgodne z
napigeciem podanym na tabliczce znamionowej!

» Zamontowac¢ wytgcznik elektryczny.

UWAGA

Skoki napiecia podczas pracy z przetwornica

czestotliwosci

A Uszkodzenie mienia.

» Stosowac silniki odpowiednie do pracy z
przetwornicg czestotliwo$ci.

» W celu uniknigcia skokéw napiecia zastosowac
filtr du/dt lub silniki ze wzmocnionymi
uzwojeniami.

> > b D

4.9.1 Potaczenie w gwiazde

Potgczenie w gwiazde instalacji trojfazowej wysokiego napiecia.
Podigczy¢ pompe w sposoéb okreslony w zaméwieniu. Rysunek
ponizej pokazuje potgczenie w gwiazde.

e o o 5
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Rys. 9 Potgczenie w gwiazde

4.9.2 Potaczenie w trojkat

Potgczenie w tréjkat dla niskiego napigcia.

Podtgczy¢ pompe w sposob okreslony w zamowieniu. Rysunek
ponizej pokazuje potgczenie w trojkat.

L1 L2 L3
| |

U1 V1 W1

w2 U2 V2

TMO5 6447 4912

Rys. 10 Potaczenie w trojkat

4.9.3 Praca z przetwornicg czestotliwosci

Wszystkie silniki tréjfazowe mogg by¢ podtgczone do
przetwornicy czestotliwosci. Praca z przetwornicg czestotliwosci
moze narazac izolacje silnika na zwiekszone obcigzenie. Moze to
prowadzi¢ do wigkszego poziomu hatasu, spowodowanego
prgdami wirowymi zwigzanymi ze stanami przejSciowymi.

Duze silniki pracujgce z przetwornicami czestotliwosci
narazone sg na powstawanie pradow fozyskowych. W
przypadku silnikéw pomp, ktére pracuja z zewnetrzng
przetwornicg czestotliwosci firma HILGE zaleca, dla silnikéw
o mocy 37 kW i wiekszych, wykorzystanie izolowanych
fozysk silnika, aby uniknaé ich zwiekszonego zuzycia
spowodowanego pragdami fozyskowymi.

W przypadku regulacji pompy przez przetwornice czestotliwosci,
prosimy wzig¢ pod uwage nastepujgce warunki pracy:

Warunki pracy

Silniki 2-, 4- i 6- Sprawdzi¢, czy jedno z tozysk silnika jest
biegunowe od elektrycznie izolowane.
wielkosci mech. 280 Skontaktowac sie z producentem.

Czynnosci

Zamontowac¢ filtr dU/dt pomiedzy
silnikiem a przetwornicg czestotliwosci
(zmniejszenie skokoéw napigcia i w ten
sposo6b hatasu).

Zastosowania z
ograniczeniem
hatasu

Zastosowania z
duzym
ograniczeniem
hatasu

Zamontowac filtr sinusoidalny.

Zastosowac kabel spetniajgcy
specyfikacje podane przez producenta
przetwornicy czestotliwosci.

Dtugos$c¢ kabla pomiedzy silnikiem a
przetwornica czestotliwosci wptywa na
obcigzenie silnika. Kabel powinien by¢
jak najkrotszy.

Do kabli o dtugosci 150 m i dtuzszych
stosowacg filtr sinusoidalny.

Dtugos$¢ kabla

Sprawdzi¢ czy silnik moze
wspotpracowac z przetwornicg
czestotliwosci.

Napiecie zasilnania
do 500 V

Zamontowac filtr dU/dt pomiedzy
Napiecie silnika silnikiem a przetwornicg czestotliwosci
pomiedzy 500 V a (zmniejszenie skokéw napiecia i w ten
690 V sposo6b hatasu), lub sprawdzi¢ czy silnik
posiada wzmocniong izolacje.

Zamontowac filtr dU/dt pomiedzy
silnikiem a przetwornicg czestotliwosci
lub sprawdzi¢ czy silnik posiada
wzmochniong izolacje.

Napiecie zasilania
690 Vi wyzsze
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Podczas montazu i eksploatacji przetwornicy czestotliwosci
nalezy postepowac zgodnie ze wskazéwkami producenta.

4.9.4 Sprawdzenie kierunku obrotéw po podtaczeniu

UWAGA
Niebezpieczenstwo suchobiegu!

A Uszkodzenie mienia.

» Przed sprawdzeniem kierunku obrotéw pompe
nalezy zala¢ i odpowietrzyé.

» Podtaczy¢ silnik i wtgczy¢ na krotko (ok. 2

sekundy), aby sprawdzi¢ kierunek obracania sie.
Poréwnac z kierunkiem wskazywanym przez
strzatke (czerwona) na pompie. Gdy pompa
obraca sie w nieprawidtowym kierunku, moze
ulec uszkodzeniu uszczelnienie mechaniczne.

Sprawdzi¢ kierunek obrotéw w nastepujacy sposob:

1. Po podigczeniu elektrycznym zamontuj na powrot wszystkie
zabezpieczenia.

Sprawdz szczelnos¢ przytgczy hydraulicznych.
Otworz zawory odcinajgce.

Napetnij pompe (instalacje).

Obserwuj strzatke kierunku obrotow.

Zatgcz silnik na krotki okres czasu (1-2 sekundy).
Poréwnaj kierunki obrotow (silnik/strzatka).

NN

W razie koniecznos$ci popraw podtgczenie elektryczne.

Praca z przetwornica czestotliwosci
Patrz dokumentacja producenta.

5. Uruchomienie / wylaczenie

Przeglad

W tym rozdziale opisano jak uruchomic¢ i wytgczyc pompe. Podaje
on informacje na temat czynnosci, ktére zapewnig bezawaryjng i
dtugotrwatg prace pompy.
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5.1 Olej w korpusie tozyskowym
Pompa jest dostarczana z fabryki bez oleju w korpusie
tozyskowym. Przed uruchomieniem nalezy wla¢ olej smarowy.

Zalecamy wysokiej jakosci olej mineralny z dodatkami
uszlachetniajgcymi zgodny z normami DIN 51 517-CL46/-CLP46
lub ISO 3448-VG46.

Przykfad: Shell Morline 46 lub Kliberoil GEM 1-46.

Kod Opis

Olej smarowniczy zgodny z norma DIN

c 51517, czesci 1 — 3 (smarowanie)

L Zwiekszona ochrona przed korozjg/
odpornos¢ na starzenie

P Zwigkszona wydajnos¢, zmniejszone tarcie
mieszane
Klasa lepkosci wg 1ISO-3348 41,4 — 50,6 mm/

Ve46 s? [40°C]

TR

/Oa672.00

TMO5 6893 0613

Rys. 11 Olej w korpusie fozyskowym

a — korek odpowietrzajgcy (wlew oleju)

b — korek spustowy (spust oleju)

¢ — pozycja do uzupetniania poziomu oleju

d — poziom oleju (zbiornik zasilajgcy)

e — smarownica o statym poziomie.

Napetni¢ korpus tozyskowy olejem smarujagcym w

nastepujacy sposob:

1. Odkreci¢ korek odpowietrzajgcy (a).

2. Opusci¢ w dot zbiornik zasilajgcy i wlewac olej smarujgcy, az
olej bedzie widoczny w smarownicy (d).
Uwaga: W zadnym wypadku nie nalezy wlewac wigcej oleju!

3. Napetni¢ zbiornik zasilajgcy olejem i podnie$¢ go z powrotem
do gory. Zbiornik zasilajgcy powinien byé wypetniony olejem
do ok. 2/3 objetosci.

4. Whkreci¢ korek odpowietrzajacy (a) z powrotem do korpusu
tozyskowego.

Uwaga
Zbyt duzo oleju smarujacego.
A Zniszczenie mienia

» Zbyt duza ilo$¢ oleju moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia korpusu fozyskowego. Nalezy
zawsze wlewaé odpowiednig ilos¢ oleju
smarujgcego do korpusu tozyskowego.

5.1.1 Jakosc¢ i ilos¢ oleju
Wymagana ilo$¢ oleju smarujgcego zalezy od wielkosci korpusu
tozyskowego.

Wielkos¢ korpusu llo$é oleju [1]

tozyskowego
70 0,65
75 1,5




5.2 Uruchomienie

5.2.1 Sprawdzenie warunkéw pracy
Sprawdzi¢ warunki pracy pompy w nastepujacy sposéb:

1. Poréwnac dane z nastepujgcych dokumentéw z planowanymi
warunkami zastosowania pompy:

— dokumenty zamoéwieniowe (potwierdzenie zaméwienia)
— tabliczka znamionowa
— instrukcja obstugi

2. Sprawdzi¢, czy pompa bedzie pracowata tylko przy
zachowaniu podanych warunkéw pracy. Warunki te dotyczg
np. ci$nienia, temperatury i ttoczonej cieczy.

5.2.2 Uruchomienie pompy

Uruchomié pompe w nastepujacy sposéb:

1. Sprawdzi¢ szczelno$¢ przytaczy.

2. Sprawdzi¢, czy wszystkie zabezpieczenia sg zamontowane.

3. Sprawdzi¢, czy podigczenia elektryczne sg wykonane
prawidtowo.

Otworzy¢ zawory odcinajgce w instalaciji.

Zala¢ pompe razem z instalacja.

Odpowietrzy¢ pompe i instalacje.

Otworzy¢ catkowicie zawor odcinajacy po stronie ssawne;j.
Zamkna¢ zawor odcinajgcy po stronie ttoczne;.

Uruchomié pompe.

0. Powoli otworzy¢ zawér odcinajacy po stronie ttocznej.

4
5
6
7
8
9
1

UWAGA

Przegrzanie i nadcisnienie!

A Zniszczenie wlasno$ci.

» Pompa nie moze pracowaé przy zamknigtym
zaworze odcinajgcym. Czas pracy przy
zamknietym zaworze odcinajgcym nie moze by¢
dtuzszy od 30 sekund.

» Nigdy nie przekracza¢ dopuszczalnych
warunkow pracy.

Jezeli wysokos¢ podnoszenia nie osigga wymaganej

wartosci po wiaczeniu pompy:

1. Wytgczy¢ pompe.

2. Ponownie odpowietrzy¢ pompe (instalacje).

3. Powtérzy¢ kroki 7. do 10.

5.2.3 Sprawdzenie dziatania mechanicznego uszczelnienia

watu

Sprawdzi¢ uszczelnienie mechaniczne w nastepujacy

sposob:

1. Obserwowa¢ pompe i sprawdzi¢ czy nie ma wyciekéw z
uszczelnienia (test wycieku).

2. Nowe uszczelnienie watu pracuje bez przeciekow.

Jezeli nastepuje wyciek cieczy ttoczonej lub ptuczacej:

1. Wytaczy¢ pompe.

2. Wymieni¢ uszczelnienie mechaniczne.

Nalezy przestrzegaé wskazéwek bezpieczenstwa zawartych w
rozdziale 6.17.

5.3 Wylaczenie pompy

Wytgcz pompe.

Zamknij zawor odcinajgcy po stronie ttoczne;.

Zamknij zawor odcinajgcy po stronie ssawne;.

Wytacz uktad ptukania (jesli jest wigczony).

Sprawdz, czy cisnienie w pompie zostato zlikwidowane.
Odtgcz cisnienie w uktadzie cieczy barierowej (jesli istnieje).

oo oR N

.3.1 Czyszczenie pompy po wytaczeniu

UWAGA
Zablokowanie!
A Zniszczenie wtasnosci.
» Pompe nalezy doktadnie wyczysci¢ po
wytgczeniu.

6. Konserwacja/serwis

Przeglad

Ten rozdziat zawiera wazne informacje na temat konserwacji i
serwisowania pompy. Przed przystapieniem do prac
konserwacyjnych i usuwania usterek nalezy zapoznac sie z
trescig tego rozdziatu!

6.1 Wskazoéwki bezpieczenstwa dla prac
montazowych, przegladowych i konserwacyjnych

OSTRZEZENIE
Niewtasciwe wykonanie prac!

A Smier¢, obrazenia ciata, uszkodzenie mienia.

» Kierownik ruchu musi zadbac o to, aby wszystkie
prace montazowe, przeglgdowe i konserwacyjne
byty wykonywane przez upowazniony i
odpowiednio wykwalifikowany personel
techniczny, ktéry przeczytat niniejszg instrukcje i
posiada odpowiedni zakres wiedzy technicznej.

NIEBEZPIECZENSTWO

Porazenie elektryczne w przypadku dotkniecia
czesci bedacych pod napieciem!

A Smier¢, uszkodzenia ciata.

» Przed przystapieniem do usuwania usterek
zawsze nalezy wytgczy¢ zasilanie elektryczne.

NIEBEZPIECZENSTWO

W przypadku silnikéw z przetwornicami
czestotliwosci (Tronic) - ryzyko porazenia
elektrycznego przez czesci pod napieciem!

A Smieré i powazne uszkodzenia ciata.

» Nawet jesli zasilanie elektryczne jest wylgczone,
dotykanie komponentéw elektrycznych moze
doprowadzi¢ do porazenia prgdem.

Przed dotknigciem elementéw elektrycznych,
nalezy odtaczy¢ zasilanie i odczeka¢ co najmniej
cztery minuty.

OSTRZEZENIE
Rozpylona ciecz pod cisnieniem!

A Smieré, obrazenia ciata, uszkodzenie mienia.
» Przed przystgpieniem do usuwania jakiejkolwiek
usterki nalezy zlikwidowac ci$nienie w pompie.

OSTRZEZENIE

Nagty wzrost cisnienia!

A Smieré, powazne obrazenia ciata, uszkodzenie
mienia.

» Zawory odcinajgce nalezy zawsze zamykaé
powoli!

OSTRZEZENIE
Gorace komponenty!

A Smier¢, obrazenia ciata, uszkodzenie mienia.
» Przed usunieciem jakiejkolwiek usterki nalezy
pozwoli¢ pompie ostygngc.

Uderzenie hydrauliczne to gwattowny wzrost cisnienia w
instalacji. Ten wzrost moze by¢ spowodowany, przyktadowo,
przez szybkie zablokowanie przeptywu w rurociagu
ttocznym. W przypadku nagtego wzrostu cisnienia moze
krétkotrwale wystapi¢ znaczne przekroczenie maksymalnego
dopuszczalnego cisnienia pompy.

Pompe nalezy wytaczaé z ruchu w nastepujacy sposob:

OSTRZEZENIE

Przypadkowe zalaczenie pompy!

A Smier¢, obrazenia ciata, uszkodzenie mienia.
» Nalezy podjg¢ odpowiednie $rodki, aby
zabezpieczy¢ sie przed przypadkowym
ponownym zatgczeniem pompy.

> BB B BB
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OSTRZEZENIE

Kontakt lub wdychanie niebezpiecznych

substancji!

A Smier¢, obrazenia ciata, uszkodzenie mienia.

» Pompy lub instalacje, ktore ttoczyty ciecze
niebezpieczne muszg by¢ odkazone.

OSTRZEZENIE

Brak zabezpieczenia lub urzadzen ochronnych!

A Smieré, obrazenia ciata, uszkodzenie mienia.

» Natychmiast po zakonczeniu prac nalezy
zamontowac zabezpieczenia i urzadzenia
ochronne oraz sprawdzi¢ ich dziatanie.

UWAGA
Nieodpowiednie narzedzia!
A Uszkodzenie mienia.

» Zgodnie ze standardami konstrukcji (3A0.01 do
3A3.37) nalezy zapewnic to, zeby wszystkie
czesci pompy mogty byé montowane bez
uszkodzen (np. zarysowan).

» Uzywaj zestawu narzedzi montazowych firmy
HILGE.

UWAGA
Zamarzanie!
A Uszkodzenie mienia.
» Gdy istnieje niebezpieczenstwo zamarzniecia,
oprézni¢ pompe catkowicie.

6.2 Konserwacja pompy

Pompa nie wymaga czestej konserwacji. Poza czyszczeniem
pompy jedyng rzecza, na ktorg trzeba zwracac¢ uwage, jest
zuzycie obrotowego uszczelnienia mechanicznego.

6.3 Konserwacja silnika

6.3.1 Silniki bez smarowniczek

Silniki bez smarowniczek sg nasmarowane na caty okres
uzytkowania. Zywotno$é smaru dostosowana jest do okresu
eksploatacji tozyska. Warunkiem wstepnym jest to, ze silnik jest
stosowany zgodnie ze specyfikacjg katalogowa.

6.3.2 Silniki ze smarowniczkami

Na silnikach wyposazonych w smarowniczki informacja na temat
interwatéw ponownego smarowania, rodzajow smaru, ilosci
smaru oraz inne, dodatkowe informacje znajdujg sie na tabliczce
smarowania lub znamionowej.

e O
O O
oE | |[noE |
Grease " Quantity E
Tamb C|| Interval E
Tams 4 C|| Interval E
=1
g e
2
g 2
@ o
N
<
o
& ©)  Z

Rys. 12 Przyktad tabliczki smarowania, silnik MGE

1 - tozysko o stronie napedowe;j

2 - rodzaj smaru

3 - temperatura otoczenia

4 - temperatura otoczenia

5 - tozysko po stronie przeciwnapedowe;j
6 - jakos¢ smaru

7 - interwat smarowania

8 - interwat smarowania.
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6.4 Konserwacja korpusu tozyskowego C

6.4.1 Kontrola tozysk

Regularnie sprawdzac¢ poziom hatasu i temperature w obrebie
tozysk. W przypadku wykrycia uszkodzenia nalezy wymieni¢
tozysko.

6.4.2 Smarowanie olejem

Czestotliwos¢ wymiany oleju

Po pierwszym uruchomieniu pompy olej smarujacy nalezy
wymieni¢ po 300 godzinach pracy.

P6zZniej olej nalezy wymieniac co kazde 5,000 godzin pracy lub
co najmniej raz w roku.

Klasa oleju

Zalecamy wysokiej jakosci olej mineralny z dodatkami
uszlachetniajgcymi zgodny z normami DIN 51 517-CL 46/-CLP 46
lub ISO 3448-VG 46.

Wymiana oleju

N

/OaG72.00

TMO5 6893 0613

Rys. 13 Olej w korpusie fozyskowym

a — korek odpowietrzajgcy (wlew oleju)

b — korek spustowy (spust oleju)

¢ — pozycja do uzupetniania poziomu oleju

d — poziom oleju (zbiornik zasilajacy)

e — smarownica o statym poziomie.

Olej nalezy wymienia¢ w nastepujacy sposoéb:

1. Odkreci¢ korek spustowy 0903.00 z korpusu tozyskowego.

2. Spuscic¢ olej smarujgcy, gdy pompa osiggnie odpowiednig
temperature roboczg. Olej nalezy zebra¢ do odpowiedniego
naczynia.

3. Wkrecic¢ z powrotem korek spustowy 0903.00.

4. Wiac¢ olej smarowy. Instrukcje zostaty opisane w rozdziale 5.17.
Usuna¢ zuzyty olej w sposéb zgodny z zasadami ochrony
srodowiska.

Nalezy skorzysta¢ z ustug publicznych lub prywatnych zaktadéw
utylizacyjnych.



6.5 Montaz 6.5.1 Wykaz czesci

NIEBEZPIECZENSTWO

Nieprzestrzeganie waznych instrukcji!

A Smieré, powazne obrazenia ciata, uszkodzenie
mienia.

» Przed przystgpieniem do demontazu pompy
nalezy zapoznac sie z rozdziatem 6.1 Wskazowki
bezpieczernistwa dla prac montazowych,
przeglgdowych i konserwacyjnychna stronie 17.

0920.15

0412.79
0412.05

0412.04

Rys. 14 Wykaz czesci

e
a® & ®
Fe P
. :;@@

&® ® )
&%@ \__0920.80
0934.03

0902.01

TMO05 8990 3113

Poz. Nr kat. Opis Poz. Nr kat. Opis
1 0102.00 Korpus pompy 1 0491.00 Uszczelnienie kasetowe
1 0161.00 Ptyta tylna 1 0557.00 Pierécien odlegtosciowy
1 0230.00 Wirnik 12 0902.01 Kotek gwintowany
1 0236.00 Wirnik wstepny (opcjonalnie) 8 0902.08 Kotek gwintowany
1 0412.00 Pierscien O-ring 8 0920.15 Nakretka szesciokatna
1 0412.02 Pierscien O-ring 12 0920.80 Nakretka szesciokgtna
1 0412.04 Pierscien O-ring 1 0922.00 Nakretka wirnika
1 0412.05 Pierscien O-ring 1 0930.00 Podktadka zabezpieczajgca zgbata
1 0412.79 Pierscien O-ring 12 0934.03 Podktadka sprezysta
1 0433.00 Mechaniczne uszczelnienie watu 8  0934.11 Podktadka sprezysta

19



6.5.2 Korpus tozyskowy C

0914.08
0421.01 # &
/ : <L B
o)~
P 0360.01
0560.00 0400.03
¢ "/ 0970.00
0638.00 | o ] 0932.01
| /0672.00
@
0914.07 %0411.01 o
0903.00 2
& o 3
& 0
@ 0507.00 %
Rys. 15 Wykaz czesci korpusu tozyskowego w wersji C
Liczba Nr kat. Opis Liczba Nr kat. Opis
1 0211.00 Wat pompy 1 0507.00 Pierscien uszczelniajgcy (V-ring)
1 0321.00 Gtebokorowkowe tozysko kulkowe 4 0560.00 Kotek
1 0321.01 Gtebokorowkowe tozysko kulkowe 1 0638.00 Smarownica o statym poziomie
1 0330.00 Korpus tozyskowy 1 0672.00 Korek odpowietrzajacy
1 0360.00 Pokrywa fozyskowa 1 0901.21 Sruba z them szesciokgtnym
1 0360.01 Pokrywa fozyskowa 1 0903.00 Korek gwintowany
1 0400.02 Uszczelka 8 091407  Srubazibem walcowym z gniazdem
szes$ciokatnym
Sruba z tbem walcowym z gniazdem
1 0400.03 Uszczelka 8 0914.08 o
szesciokatnym
1 0411.01 Pierscien O-ring 1 0932.01 Pierscien sprezynujacy zabezpieczajacy
1 0421.00 Uszczelnienie wargowe 1 0932.02 Pierscien sprezynujacy zabezpieczajacy
1 0421.01 Uszczelnienie wargowe 1 0940.00 Klin
1 0504.00 Pierscien dystansowy 1 0940.01 Klin
2 0504.10 Pierscien dystansowy 1 0970.00 Piyta
1 0504.17 Pierscien dystansowy (tylko dla wielkosci

70)
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6.5.3 Sprzegto i silnik

0914.47

’70914.46 ZS-DKM-H

0940.01

Rys. 16 Wykaz czesci, sprzegto i silnik

0840.01

0904.01

0800.00

TMO6 1146 4314

Poz. Nr kat. Opis

Poz. Nr kat. Opis

0869.00 Element dystansowy sprzegta

1 0211.00 Wat pompy 1 0904.00 Wkret dociskowy

1 0800.00  Silnik 1 0904.01  Wkret dociskowy

1 0840.00 Sprzegto 2 0914.46  Sruba z tbem gniazdowym
1 0840.01 Sprzegto 2 0914.47  Sruba z tbem gniazdowym
1 0867.00 Whkiadka sprzegta 1 0940.01  Klin

1 0867.01 Wktadka sprzegta 1 0940.02 Kilin

1

6.5.4 Wskazowki dotyczgce demontazu

6.5.5 Wskazoéwki dotyczace montazu

NIEBEZPIECZENSTWO

Nieprzestrzeganie waznych wskazoéwek!

A Smieré, powazne obrazenia ciata, uszkodzenie
mienia.

» Przed przystgpieniem do demontazu pompy
nalezy zapoznac sie z rozdziatem 6.1 Wskazowki
bezpieczeristwa dla prac montazowych,
przegladowych i konserwacyjnych na stronie 17.

UWAGA
Wazne!
A Uszkodzenie mienia.
» Uzywaj narzedzi z zestawu narzedzi
montazowych firmy HILGE do demontazu pompy
bez uszkodzen i zarysowan.

NIEBEZPIECZENSTWO
Nieprzestrzeganie waznych wskazéwek!

>

A Smieré, powazne obrazenia ciata, uszkodzenie
mienia.

» Przed przystagpieniem do montazu lub prac
konserwacyjnych przy pompie nalezy zapoznaé
sie z rozdziatem 6.1 Wskazowki bezpieczenstwa
dla prac montazowych, przeglgdowych i
konserwacyjnych na stronie 17.

UWAGA

Wazne!

A Uszkodzenie mienia.

» Uzywaj narzedzi z zestawu narzedzi

montazowych firmy HILGE do montazu pompy
bez uszkodzen i zarysowan.

W celu zapewnienia dobrego uszczelnienia
uzywac tylko pierscieni O-ring o oryginalnych
wymiarach.

Podczas montazu czesci mokrych nigdy nie
stosowaé smaréw zawierajgcych oleje mineralne.
Elementy mokre to elementy majgce kontakt z
ttoczong ciecza.

Przy wymianie uszczelnienn mechanicznych
zawsze wymieni¢ wszystkie czesci.

Dla dokregcania nakretki wirnika 0922.00 uzywaj
urzadzenia dokrecajacego lub specjalnego
urzadzenia do dokrgcania nakretki wirnika,
poniewaz moment dokrecania musi by¢
przytozony w petni koncentrycznie. Inaczej wat
pompy 0211.00 moze ulec wygieciu.
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6.5.6 Montaz korpusu tozyskowego C

0560.00 0360.00 0330.00 0932.01 0733.00
0970.00 . K 0400.03
0914.07 0321.00 0672.00 0321.00 0517.01

0914.08
0507.00

0421.01
0421.00

i 0940.01

- \

‘ ‘

‘ I | |

&, i &

:
£ 0360.01
0504.17 —

0932.02
0504.00

0400.02  0504.10 0638.00 0411.01 0903.00 0183.00 0901.21 10321.01

0940.00

0211.00

TMO05 6895 0613

Rys. 17 Korpus tozyskowy C

10.

11.
12.

. Wsung¢ pierscien sprezynujacy zabezpieczajgcy 0932.01 na

wat tak, aby byt umieszczony luzno miedzy dwoma
gtebokorowkowymi tozyskami kulkowymi 0321.00 i 0321.01.

Wocisng¢ gtebokorowkowe tozyska kulkowe 0321.00 i 0321.01
na wat pompy 0211.00.

Zamocowac pierscien sprezynujgcy zabezpieczajgcy 0932.02
na wale pompy 0211.00.

Wiozyé wat pompy 0211.00 do korpusu tozyskowego 0330.00
tak, aby mozliwe byto zamocowanie pierscienia
sprezynujgcego zabezpieczajgcego 0932.01.

Zamontowac pierscien sprezynujacy zabezpieczajgcy
0932.01.

Wepchna¢ wat pompy 0211.00 na wtasciwe miejsce.
Zamontowac pierscien dystansowy 0504.10.

Umiesci¢ uszczelnienia wargowe 0421.00 i 0421.01 w
pokrywach tozyskowych 0360.00 i 0360.01.

Zamontowac pokrywy tozyskowe 0360.00 i 0360.01.
W tym celu uzy¢ $rub z tbem walcowym z gniazdem
szesciokgtnym 0914.07 i 0914.08.

Tylko dla wielkosci 70: Nasung¢ pierscien dystansowy
0504.17 na wat 0211.00.

Nasuna¢ pierscien uszczelniajgcy 0507.00 na wat.
Wihozy¢ klin 0940.01.

Instrukcje dotyczgce montazu sprzegta znajdujg sie w rozdziale
6.5.6.
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6.5.7 Przeglad typow mechanicznych uszczelnien watu dla
pomp MAXA 150/200-400

[ —

| I

0934.03

0920.80

0902.01

0330.00

0161.00

0211.00
A,B,C %7

0934.00
0920.04
0902.02

pomp MAXA 250-400

Rys. 19 Mechaniczne uszczelnienie watu

6.5.8 Przeglad typow mechanicznych uszczelnien watu dla

DIN580 - M10

TMO5 8992 3113

Q
)
>
8
8
=
g
Rys. 18 Mechaniczne uszczelnienie watu
Typ
) mechanicz  \yia¢ciw  Rozdzi
Wariant nego .
. osci at
uszczelnie
nia watu
Gniazdo
we
wktadce
- Pojedyncze piyty 6.5.9
= tylnej
@ korpusu
D
E pompy
=
=
Uszczelni
« Podwdjne enie typu 6.5.10
s tandem
<
2
3
=
=
Uszczelni
. enie typu
Podwadjne back-to- 6.5.11
back

TMO05 8995 3113

Typ
. mechanicz Wiasciw Rozdzi
Wariant nego P
. osci at
uszczelnie
nia watu
Gniazdo
© Pojedyncze wp%ypie 6.5.12
5 tylnej
©
2
3
=
=
Uszczelni
« Podwdjne enietypu 6.5.13
5 tandem
>
8
8
=
|—
Uszczelni
. enie typu
o Podwdjne back-to- 6.5.14
P back
2
3
=
=
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6.5.9 Pojedyncze mechaniczne uszczelnienie watu, gniazdo

w uszczelnieniu kasetowym

0412.02 0934.11

0491.00 0920.15
0902.08

0433.00

0412.05

0557.00 7

0412.79

0161.00

TMO05 9002 3213

Rys. 20 Pojedyncze mechaniczne uszczelnienie watu,

gniazdo w uszczelnieniu kasetowym

Wykaz czesci

0161.00 — ptyta tylna

0412.02 — pierscien O-ring

0412.05 — pierscien O-ring

0412.79 — pierécien O-ring

0433.00 — mechaniczne uszczelnienie watu

0491.00 — uszczelnienie kasetowe

0557.00 — element dystansowy uszczelnienia
0902.08 — kotek gwintowany

0920.15 — nakretka szesciokatna

0934.11 — podktadka sprezysta

Cechy charakterystyczne

— Gniazdo w uszczelnieniu kasetowym 0491.00.

Przed montazem

.

Sprawdzi¢, czy wat i gniazdo przeciwpierscienia nie sg
zabrudzone i uszkodzone (ostre krawedzie). W razie
koniecznos$ci wyczysci¢ lub wymienié czesci.

Sprawdzi¢, czy wszystkie pierscienie O-ring w mechanicznym
uszczelnieniu watu sg prawidiowo utozone. W razie
koniecznosci poprawi¢ ich utozenie.

W celu zmniejszenia tarcia zwilzy¢é wszystkie powierzchnie
slizgowe pierscieni O-ring woda.

Montaz

1.

24

Wihozyé¢ pierscien O-ring 0412.02 w rowek uszczelnienia
kasetowego 0491.00.

Wsung¢ uszczelnienie kasetowe 0491.00 w ptyte tylng
0161.00.

Zamocowac uszczelnienie kasetowe 0491.00 na ptycie tylnej
0161.00. Uzy¢ do tego celu podktadek sprezystych 0934.11 i
nakretek szesciokatnych 0920.15.

Moment dokrecenia: M8 — 19 Nm.

Nasmarowa¢ wszystkie powierzchnie styku pomiedzy
korpusem tozyskowym 0330.00 i ptytg tylng 0161.00. Uzy¢ do
tego celu smaru Kliberpaste UH1 96-402.

Wiozy¢ ptyte tylng 0161.00 w korpus tozyskowy 0330.00. W
tym celu uzy¢ miotka. Sprawdzi¢ prawidtowy kierunek
montazu ptyty tylnej. Nasmarowac gwinty kotkéw
gwintowanych 0902.02. Uzy¢ do tego celu smaru Kliberpaste
UH1 96-402.

Zamocowac ptyte tylng 0161.00 w korpusie fozyskowym
0330.00. Uzy¢ do tego celu podktadek sprezystych 0934.00 i
nakretek szesciokgtnych 0920.04.

Moment dokrecenia: M12 — 65 Nm

Wsung¢ tuleje montazowg na wat 0211.00.

Wsung¢ pierscien staty uszczelnienia mechanicznego
0433.00 w gniazdo. Uzy¢ do tego celu tulei montazowe;.
Nasung¢ element obrotowy mechanicznego uszczelnienia
watu 0433.00 na wat 0211.00 do oporu. Uzy¢ do tego celu
tulei montazowej.

Informacje dotyczgce montazu wirnika i korpusu pompy mozna
znalez¢ w rozdziale 6.5.15 na stronie 30.



6.5.10 Podwoéjne mechaniczne uszczelnienie watu typu

tandem
0904.02 0934.11
0412.02 0920.15
0491.00 0902.08
0433.00
0412.05 0471.01
0433.01
0412.35 -
0412.79 b
1.2
0557.00 0901.29 o
0161.00 0934.24 §
o
0516.00 2

Rys. 21 Podwdjne mechaniczne uszczelnienie watu typu
tandem

Wykaz czesci

0161.00 — ptyta tylna

0412.02 — pierscien O-ring

0412.05 — pierscien O-ring

0412.35 — pierscien O-ring

0412.79 — pierscien O-ring

0433.00 — mechaniczne uszczelnienie watu
0433.01 — mechaniczne uszczelnienie watu

0471.01 — pokrywa uszczelnienia

0491.00 — uszczelnienie kasetowe

0516.00 — pierscien ustalajacy

0557.00 — element dystansowy uszczelnienia

0901.29 — $ruba z tbem szesciokatnym
0902.08 — kotek gwintowany

0904.02 — wkret dociskowy

0920.15 — nakretka szesciokatna
0934.11 — podktadka sprezysta
0934.24 — podkfadka sprezysta.
Cechy charakterystyczne

— Pokrywa uszczelnienia 0471.01
— uszczelnienie kasetowe 0491.00.

Przed montazem

Sprawdzi¢, czy wat i gniazdo przeciwpierscienia nie sg
zabrudzone i uszkodzone (ostre krawedzie). W razie
koniecznosci wyczysci¢ lub wymienié czesci.

Sprawdzi¢, czy wszystkie pierscienie O-ring w mechanicznym
uszczelnieniu watu sg prawidiowo utozone. W razie
koniecznosci poprawi¢ ich utozenie.

W celu zmniejszenia tarcia zwilzy¢ wszystkie powierzchnie
slizgowe pierscieni O-ring woda.

Montaz

1.

Wiozy¢ pierscien staly mechanicznego uszczelnienia watu
0433.01 oraz pierscien O-ring 0412.35 w pokrywe
uszczelnienia 0471.01.

Wsung¢ pokrywe uszczelnienia 0471.01 na wat.

Wsung¢ tuleje montazowg na wat pompy. Nasungé czes¢
obrotowg mechanicznego uszczelnienia watu 0433.01 na wat
pompy. W tym celu uzy¢ tulei montazowe;j.

Whkreci¢ wkret dociskowy 0904.02 (jeden lub dwa obroty) w
pierécien ustalajgcy 0516.00. Zamocowac wkret dociskowy
0904.02 za pomoca kleju. W tym celu uzy¢ kleju Loctite 243.
Umiesci¢ prawidtowo pierscien ustalajgcy 0516.00 na wale
pompy. Zabezpieczy¢ pierscien ustalajgcy za pomocg wkretu
dociskowego 0904.02.

Docisng¢ sprezyne mechanicznego uszczelnienia watu
0433.01 do pierscienia ustalajgcego 0516.00.

Nasmarowac¢ wszystkie powierzchnie styku pomiedzy
korpusem tozyskowym 0330.00 i ptyta tylng 0161.00. Uzy¢ do

10.

1.

12

14.

15.

tego celu smaru Kluberpaste UH1 96-402.

Wiozy¢ pierscien O-ring 0412.02 w uszczelnienie kasetowe
0491.00.

Zamocowac uszczelnienie kasetowe 0491.00 na ptycie tylnej
0161.00, uzywajgc podktadek sprezystych 0934.11 i nakretek
szesciokatnych 0920.15. Moment M8: 19 Nm.

Wocisng¢ ptyte tylng 0161.00 w korpus tozyskowy 0330.00. W
tym celu uzyé mtotka. Sprawdzi¢ prawidtowy kierunek
montazu ptyty tylnej. Nasmarowac¢ gwinty kotkow
gwintowanych 0902.02. Uzy¢ do tego celu smaru Kliberpaste
UH1 96-402.

Zamocowac ptyte tylng 0161.00 na korpusie fozyskowym
0330.00. Uzy¢ do tego celu podktadek sprezystych 0934.00 i
nakretek szesciokgtnych 0920.04. Moment dokrecenia: M12 —
65 Nm.

.Wsung¢ tuleje montazowa na wat pompy 0211.00.
13.

Wsung¢ pierscien stacjonarny mechanicznego uszczelnienia
watu na wat 0433.00 w gniazdo uszczelnienia kasetowego
0491.00. W tym celu uzy¢ tulei montazowe;.

Nasungé czes¢ obrotowg mechanicznego uszczelnienia watu
0433.00 na wat pompy 0211.00. Uzy¢ do tego celu tulei
montazowej.

Zamocowac¢ pokrywe uszczelnienia 0471.01 do uszczelnienia
kasetowego 0491.00. W tym celu uzy¢ podktadek sprezystych
0934.24 i Srub z tbem szesciokatnym 0901.29. Moment M6: 8
Nm.

Informacje dotyczgce montazu wirnika i korpusu pompy mozna

znalez¢ w rozdziale 6.5.15 na stronie 30.
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6.5.11 Podwoéjne mechaniczne uszczelnienie watu typu back-

to-back

0904.00

0412.02
0491.00
0471.00
0433.00
0412.79

0557.00
0412.05
0412.01
0914.09
0934.23
0161.00

0471.01
0412.35

0901.29
0934.24

TMO05 9004 3213

Rys. 22 Podwdjne mechaniczne uszczelnienie watu typu
back-to-back

Wykaz czesci

01
04
04
04
04
04
04
04
04
04
04
05
09
09
09
09
09
09
09
09

61.00 — plyta tylna

12.01 — pierscien O-ring

12.02 — pierscien O-ring

12.05 — pierscien O-ring

12.35 — pierscien O-ring

12.79 — pierscien O-ring

33.00 — mechaniczne uszczelnienie watu
33.01 — mechaniczne uszczelnienie watu
71.00 — pokrywa uszczelnienia

71.01 — pokrywa uszczelnienia

91.00 — uszczelnienie kasetowe

57.00 — element dystansowy uszczelnienia
01.29 — $ruba z tbem szesciokatnym
02.08 — kotek gwintowany

04.00 — wkret dociskowy

14.09 — Sruba z tbem walcowym z gniazdem szesciokgtnym
20.15 — nakretka sze$ciokatna

34.11 — podktadka sprezysta

34.23 — podktadka sprezysta

34.24 — podkfadka sprezysta

Cechy charakterystyczne

— Uszczelnienie kasetowe 0491.00
— Pokrywa uszczelnienia 0471.00 /01.

Przed montazem

Sprawdzi¢, czy wat i gniazdo przeciwpierscienia nie sg
zabrudzone i uszkodzone (ostre krawedzie). W razie
koniecznosci wyczysci¢ lub wymienié czesci.

Sprawdzi¢, czy wszystkie pierscienie O-ring w mechanicznym
uszczelnieniu watu sg prawidiowo utozone. W razie
koniecznosci poprawié ich utozenie.

W celu zmniejszenia tarcia zwilzy¢ wszystkie powierzchnie
slizgowe pierscieni O-ring woda.

Montaz

1.

26

Wtozy¢ pierscien staty mechanicznego uszczelnienia watu
0433.01 oraz pierscien O-ring 0412.35 w pokrywe
uszczelnienia 0471.01.

Wsung¢ pokrywe uszczelnienia 0471.01 na wat.

Wsung¢ tuleje montazowa na wat pompy. Nasungé¢ pierscien
obrotowy mechanicznego uszczelnienia watu 0433.01 na wat
pompy. Uzy¢ do tego celu tulei montazowej.

Umiesci¢ pierscien obrotowy mechanicznego uszczelnienia
watu 0433.01 i zabezpieczyé go wkretem dociskowym
0904.01.

Nasung¢ pierscien obrotowy mechanicznego uszczelnienia
watu 0433.00 na wat pompy 0211.00.

Zamocowac pierscieh obrotowy mechanicznego
uszczelnienia watu 0433.00 na wale za pomoca wkretu

10.

1.

12.

13.

14.

dociskowego 0904.00.

Wtozy¢ pierscien O-ring 0412.02 w uszczelnienie kasetowe
0491.00.

Zamocowac uszczelnienie kasetowe 0491.00 na ptycie tylnej
0161.00. Uzy¢ do tego celu podktadek sprezystych 0934.11 i
nakretek szesciokatnych 0920.15. Moment dokrecenia: M8 —
19 Nm.

Nasmarowaé wszystkie powierzchnie styku pomiedzy
korpusem tozyskowym 0330.00 i ptyta tylng 0161.00. Uzy¢ do
tego celu smaru Kliberpaste UH1 96-402.

Wiozy¢ ptyte tylng 0161.00 w korpus tozyskowy 0330.00. W
tym celu uzyé mtotka. Sprawdzi¢ prawidtowy kierunek
montazu ptyty tylnej. Nasmarowac¢ gwinty kotkow
gwintowanych 0902.02. Uzy¢ do tego celu smaru Kluberpaste
UH1 96-402.

Zamontowac ptyte tylng 0161.00. Uzy¢ podktadek
sprezystych 0934.00 i nakretek szesciokatnych 0920.04.
Moment dokrecenia: M12 — 65 Nm.

Wtozy¢ pierscien staty mechanicznego uszczelnienia watu
0433.00 i pierscien O-ring 0412.01 w pokrywe uszczelnienia
0471.00.

Zamocowac¢ pokrywe uszczelnienia 0471.00 na uszczelnieniu
kasetowym 0491.00. Uzy¢ do tego celu podktadek
sprezystych 0934.23 i $rub z tbem walcowym z gniazdem
szes$ciokgtnym 0914.09.

Moment dokrecenia: M6 — 8 Nm.

Zamocowa¢ pokrywe uszczelnienia 0471.01 do uszczelnienia
kasetowego 0491.00. Uzy¢ do tego celu podkiadek
sprezystych 0934.24 i $rub z tbem walcowym z gniazdem
szes$ciokatnym 0914.29.

Moment dokrecenia: M6 — 8 Nm.

Informacje dotyczgce montazu wirnika i korpusu pompy mozna
znalez¢ w rozdziale 6.5.71 na stronie 30.



6.5.12 Pojedyncze mechaniczne uszczelnienie watu, MAXA C

250-400

0433.00

TMO05 8999 3213

Rys. 23 Pojedyncze mechaniczne uszczelnienie watu

Wykaz czesci

0161.00 — ptyta tylna

0412.05 — pierscien O-ring

0412.79 — pierscien O-ring

0433.00 — mechaniczne uszczelnienie watu
0557.00 — element dystansowy uszczelnienia.

Cechy charakterystyczne

— Gniazdo w ptycie tylnej 0161.00.

Przed montazem

Sprawdzi¢, czy wat i gniazdo przeciwpierscienia nie sg
zabrudzone i uszkodzone (ostre krawedzie). W razie
koniecznosci wyczysci¢ lub wymienié czesci.

Sprawdzi¢, czy wszystkie pierscienie O-ring w mechanicznym
uszczelnieniu watu sg prawidtowo utozone. W razie
koniecznosci poprawi¢ ich utozenie.

W celu zmniejszenia tarcia zwilzy¢é wszystkie powierzchnie
$lizgowe pierscieni O-ring wodg.

Montaz

1.

Nasmarowaé wszystkie powierzchnie styku pomiedzy
korpusem tozyskowym 0330.00 i ptytg tylng 0161.00. Uzy¢ do
tego celu smaru Kliberpaste UH1 96-402.

Wtozy¢ ptyte tylng 0161.00 w korpus tozyskowy 0330.00. W
tym celu uzy¢ miotka. Sprawdzi¢ prawidtowy kierunek
montazu ptyty tylnej. Nasmarowac gwinty kotkow
gwintowanych 0902.26. Uzy¢ do tego celu smaru Kliberpaste
UH1 96-402.

Zamocowac ptyte tylng 0161.00. Uzy¢ do tego celu podktadek
sprezystych 0934.58 i nakretek szesciokatnych 0920.79.
Moment dokrecenia: M12 — 65 Nm.

Wsunag¢ tuleje montazowa na wat pompy 0211.00.

Wsung¢ pierscien staty uszczelnienia mechanicznego
0433.00 w gniazdo. Uzy¢ do tego celu tulei montazowe;j.
Nasung¢ pierscien obrotowy mechanicznego uszczelnienia
watu 0433.00 na wat pompy 0211.00. Uzy¢ do tego celu tulei
montazowej.

Informacje dotyczgce montazu wirnika i korpusu pompy mozna
znalez¢ w rozdziale 6.5.75 na stronie 30.
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6.5.13 Podwoéjne mechaniczne uszczelnienie watu typu
tandem, MAXA 250-400

0412.02
052015
0433.00 '

0412.05 0902.08

0412.79
0557.00
0516.00
0161.00

0491.00

Rys. 24 Podwodjne mechaniczne uszczelnienie watu typu
tandem

Wykaz czesci
0161.00 — ptyta tylna
0412.02 — pierscien O-ring
0412.05 — pierscien O-ring
0412.79 — pierscien O-ring
0433.00 — mechaniczne uszczelnienie watu
0433.01 — mechaniczne uszczelnienie watu
0491.00 — uszczelnienie kasetowe
0516.00 — pierscien ustalajagcy
0557.00 — element dystansowy uszczelnienia
0902.08 — kotek gwintowany
0904.02 — wkret dociskowy
0914.09 — $ruba z tbem walcowym z gniazdem szesciokgtnym
0920.15 — nakretka szesciokatna
0934.11 — podkfadka sprezysta.
Cechy charakterystyczne
— Uszczelnienie kasetowe 0491.00
Przed montazem
« Sprawdzi¢, czy wat i gniazdo przeciwpierscienia nie sg

zabrudzone i uszkodzone (ostre krawedzie). W razie
koniecznosci wyczysci¢ lub wymieni¢ czesci.

TMO05 9000 3213

* Sprawdzi¢, czy wszystkie pierscienie O-ring w mechanicznym

uszczelnieniu watu sg prawidiowo utozone. W razie
koniecznosci poprawi¢ ich utozenie.

* W celu zmniejszenia tarcia zwilzy¢ wszystkie powierzchnie
slizgowe pierscieni O-ring woda.
Montaz

1. Wiozy¢ pierscien staty mechanicznego uszczelnienia watu
0433.01 oraz pierscien O-ring 0412.02 w uszczelnienie
kasetowe 0491.00.

2. Wsuna¢ uszczelnienie kasetowe 0491.00 na wat pompy.

3. Wsuna¢ tuleje montazowg na wat pompy. Nasung¢ pierscien
obrotowy mechanicznego uszczelnienia watu 0433.01 na wat

pompy. Uzy¢ do tego celu tulei montazowej.

4. Wkreci¢ wkret dociskowy 0904.02 (jeden lub dwa obroty) w
pierscien ustalajgcy 0516.00. Zamocowac wkret dociskowy
0904.02 za pomoca kleju. W tym celu uzy¢ kleju Loctite 243.

5. Umiesci¢ prawidtowo pierscien ustalajgcy 0516.00 na wale

pompy. Zabezpieczy¢ pierscien ustalajgcy za pomocg wkretu

dociskowego 0904.02.

6. Docisng¢ sprezyne mechanicznego uszczelnienia watu
0433.01 do pierscienia ustalajgcego 0516.00.

7. Nasmarowa¢ wszystkie powierzchnie styku pomiedzy

korpusem tozyskowym 0330.00 i ptytg tylng 0161.00. Uzy¢ do

tego celu smaru Kluberpaste UH1 96-402.

8. Wiozy¢ ptyte tylng 0161.00 w korpus tozyskowy 0330.00. W
tym celu uzyé miotka. Sprawdzi¢ prawidtowy kierunek
montazu ptyty tylnej. Nasmarowac¢ gwinty kotkow
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10.

1

13.

gwintowanych 0902.26. Uzy¢ do tego celu smaru Kluberpaste
UH1 96-402.

Zamocowac ptyte tylng 0161.00 na korpusie tozyskowym
0330.00. Uzy¢ do tego celu podktadek sprezystych 0934.58 i
nakretek szesciokatnych 0920.79.

Moment dokrecenia: M12 — 65 Nm.

Zamocowac uszczelnienie kasetowe 0491.00 na ptycie tylnej
0161.00. Uzy¢ do tego celu podktadek sprezystych 0934.11 i
nakretek szesciokatnych 0920.15.

Moment dokrecenia: M6 — 8 Nm.

. Wsung¢ tuleje montazowg na wat pompy 0211.00.
12.

Wsung¢ pierscien staty mechanicznego uszczelnienia watu na
wat 0433.00 w gniazdo uszczelnienia kasetowego 0491.00.
Uzy¢ do tego celu tulei montazowe;.

Nasung¢ pierscien obrotowy mechanicznego uszczelnienia
watu 0433.00 na wat 0211.00. Uzy¢ do tego celu tulei
montazowej.

Informacje dotyczgce montazu wirnika i korpusu pompy mozna

znalez¢ w rozdziale 6.5.15 na stronie 30.



6.5.14 Podwéjne mechaniczne uszczelnienie watu typu back-

to-back, MAXA 250-400

Rys. 25 Podwojne mechaniczne uszczelnienie watu typu
tandem

Wykaz czesci

0161.00 — ptyta tylna

0412.02 — pierscien O-ring

0412.05 — pierscien O-ring

0412.79 — pierscien O-ring

0412.83 — pierscien O-ring

0433.00 — mechaniczne uszczelnienie watu
0433.01 — mechaniczne uszczelnienie watu
0471.00 — pokrywa uszczelnienia

0491.00 — uszczelnienie kasetowe

0516.00 — pierscien ustalajacy

0557.00 — element dystansowy uszczelnienia
0902.08 — kotek gwintowany

0920.15 — nakretka szesciokgtna

0934.11 — podktadka sprezysta

1000.03 — $ruba z tbem wpuszczanym.

Cechy charakterystyczne

— Podwadjne mechaniczne uszczelnienie watu typu back-to-
back

— Uszczelnienie kasetowe 0491.00

Przed montazem

» Sprawdzi¢, czy wat i gniazdo przeciwpierscienia nie sg
zabrudzone i uszkodzone (ostre krawedzie). W razie
koniecznosci wyczysci¢ lub wymienié czesci.

TMO05 9001 3213

» Sprawdzi¢, czy wszystkie pierscienie O-ring w mechanicznym

uszczelnieniu watu sg prawidtowo utozone. W razie
koniecznosci poprawic¢ ich utozenie.

* W celu zmniejszenia tarcia zwilzy¢ wszystkie powierzchnie
$lizgowe pierscieni O-ring wodg.
Montaz

1. Wiozyc¢ pierscien staty mechanicznego uszczelnienia watu
0433.01 oraz pierscien O-ring 0412.02 w uszczelnienie
kasetowe 0491.00.

2. Wsuna¢ uszczelnienie kasetowe 0491.00 na wat pompy.

3. Wsuna¢ tuleje montazowg na wat pompy. Nasuna¢ pierécien
obrotowy mechanicznego uszczelnienia watu 0433.01 na wat

pompy. Uzy¢ do tego celu tulei montazowe;j.

4. Zamocowac prawidtowo pierscien ustalajagcy 0516.00 na wale

pompy.
5. Nasmarowac¢ wszystkie powierzchnie styku pomiedzy

korpusem tozyskowym 0330.00 i ptytg tylng 0161.00. Uzy¢ do

tego celu smaru Kliberpaste UH1 96-402.

6. Wiozy¢ ptyte tylng 0161.00 w korpus tozyskowy 0330.00. W
tym celu uzy¢ miotka. Sprawdzi¢ prawidtowy kierunek
montazu ptyty tylnej. Nasmarowac¢ gwinty kotkow

gwintowanych 0902.26. Uzy¢ do tego celu smaru Kliberpaste

UH1 96-402.
7. Zamocowac ptyte tylng 0161.00 na korpusie tozyskowym

1.

12.

0330.00. Uzy¢ do tego celu podktadek sprezystych 0934.58 i
nakretek szesciokgtnych 0920.79. Moment dokrecenia: M12 —
65 Nm.

Zamocowa¢ uszczelnienie kasetowe 0491.00 na ptycie tylnej
0161.00. W tym celu uzy¢ $ruby z tbem wpuszczanym
1000.03.

Moment dokrecenia: M6 — 8 Nm.

Wsung¢ tuleje montazowa na wat pompy 0211.00.

.Nasuna¢ pierscien obrotowy mechanicznego uszczelnienia

watu 0433.00 na wat pompy 0211.00. Uzy¢ do tego celu tulei
montazowe;j.

Wtozy¢ pierscien staty mechanicznego uszczelnienia watu
0433.00 i pierscien O-ring 0412.83 w pokrywe uszczelnienia
0471.00.

Zamocowac¢ pokrywe uszczelnienia 0471.00 do ptyty tylnej
0161.00. Uzy¢ do tego celu podktadki sprezystej 0934.11 i
nakretek szesciokatnych 0920.15. Moment dokrecenia: M6 —
8 Nm.

Informacje dotyczgce montazu wirnika i korpusu pompy mozna
znalez¢ w rozdziale 6.5.75 na stronie 30.
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6.5.15 Montaz wirnika i korpusu spiralnego

1. Wecisnij element dystansowy uszczelnienia 0557.00 wraz z 2. Nasmaruj gniazdo wirnika i gwintowany wat pompy 0211.00.
pierscieniami O-ring 0412.05 i 0412.79 na wat 0211.00 i wiéz Uzyj w tym celu smaru Kliberpaste UH1 96-402.
wpust 0940.00.

S

MF-581 MF-583
Rys. 1 Element dystansowy uszczelnienia Rys. 2 Wat pompy
3. Zatéz wirnik 0230.00. 4. Nasmaruj podktadke Nord-Lock 0930.00. Uzyj w tym celu

smaru Kliberpaste UH1 96-402.

MF-573 MF-619
Rys. 3 Wirnik Rys. 4 Podkfadka Nord-Lock
5. Nasmaruj podktadke Nord-Lock, jak rowniez caty gwint nakretki 6. Wit6z podktadke Nord-Lock 0930.00 do nakretki wirnika
wirnika, jak jest to pokazane na rysunku. 0922.00.

K.0225V1 MF-377
Rys. 5 Schematyczny rysunek podktadki Nord-Lock Rys. 6 Podkiadka Nord-Lock w nakretce wirnika

0230.00 - wirnik

0412.04 - pierscien O-ring

0922.00 - nakretka wirnika

A — zgbki naciete promieniowo — smarowane

B — zabki naciete w ksztatcie klindbw — smarowane.

7. Dokre¢ nakretke wirnika 0922.00 recznie. Pozostaw okoto 5 8. Zwilz O-ring 0412.04 czystg wodg i nasun go poprzez nakretke
mm wolnej przestrzeni na O-ring 0412.04.A wirnika 0922.00 do szczeliny pomiedzy nakretkg wirnika
0922.00 a wirnikiem 0230.00.A

MF-406 MF-528
Rys. 7 Nakretka wirnika Rys. 8 O-ring

AYDotyczy pierscieni O-ring z EPDM i Vitonu.
W przypadku innych materiatéw, wtozy¢ pierscien O-ring w
nakretke wirnika 0922.00 przed jej nakreceniem.

9. Dociggnij nakretke wirnika 0922.00 do osiggniecia 10. Podwadjne uszczelnienie mechaniczne, tandem:
nastepujgcych momentéw dokrecenia: Zwolnij sprezyne pierscienia obracajgcego si¢ uszczelnienia
M20 - 100-120 Nm mechanicznego od strony wirnika 0230.00.

M24 - 180-230 Nm
M30 - 210-250 Nm
M36 - 210-250 Nm.
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MF-575
Rys. 9 Nakretka wirnika

MF-548

Rys. 10 Sprezyna uszczelnienia mechanicznego

11. Zat6z korpus spiralny 0102.00 i korpus tozyskowy.
Zwr6é uwage na prawidtowe ukierunkowanie korpusu
spiralnego 0102.00.

MF-524
Rys. 11 Korpus spiralny i korpus tozyskowy

12.Nasmaruj kotki gwintowane 0902.02 korpusu spiralnego

0102.00.

Uzyj w tym celu smaru Kliberpaste UH1 96-402.

MF-523

Rys. 12 Kotki gwintowane korpusu spiralnego

13. Skre¢ ze sobg korpus spiralny 0102.00 i korpus tozyskowy
0330.00, stosujac do tego celu podktadki sprezyste 0934.00 i
nakretki szesciokgtne 0920.04.

MF-526
Rys. 13 Korpus spiralny i korpus fozyskowy

14. Dokre¢ nakretki szesciokatne 0920.04 w kolejnosci jak

pokazano ponizej. Momenty dokrecania:
M10 - 37 Nm
M12 - 65 Nm.

K.0356V1
Rys. 14 Kolejnos$¢ dokrecania
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6.5.16 Montaz sprzegta i silnika

1. Zacisngc¢ potéowke sprzegta 0840.00 na wale pompy 0211.00 2. Zacisna¢ potoéwke sprzegta 0840.01 na wale 0211.00 silnika
znajdujgcym sie na korpusie pompy 0330.00. W tym celu uzy¢ 0800.00. W tym celu uzy¢ wkretéw dociskowych 0904.01.
wkretéw dociskowych 0904.00. Momenty dokrecania mozna Momenty dokrecania mozna znalez¢ w rozdziale 6.5.17.
znalez¢ w rozdziale 6.5.17.

e

MF-514
MF-513 Rys. 2 Potowka sprzegta, wat silnika
Rys. 1 Potéwka sprzegta, wat pompy
3. Upewni¢ sie, ze wat pompy 0211.00 obraca sig¢ swobodnie. 4. Wsuna¢ wktadki sprzegta 0867.00 i 0867.01 w element

dystansowy 0869.00.

MF-510
Rys. 3 Sprawdzenie watu pompy MF-515
Rys. 4 Mocowanie wktadek sprzegta

5. Wsung¢ element dystansowy 0869.00 na wat pompy 0211.00. 6. Wsung¢ potéwke sprzegta 0840.00 silnika 0800.00 w element
dystansowy 0869.00.

MF-511
Rys. 5 Mocowanie elementu dystansowego MF-512
Rys. 6 Element dystansowy
7. Sprawdzi¢ wyosiowanie sprzegta za pomoca liniatu 8. Dokreci¢ $ruby silnika 0800.00, sprzegta 0840.00/01, korpusu
mierniczego. Dopuszczalne wartos$ci przesunie¢ mozna pompy 0102.00 i stopy wsporczej 0183.00. Prawidtowe
znalez¢ w rozdziatach 4.4 i 4.5. momenty dokrecania mozna znalez¢ w tabeli ponizej. Po
wykonaniu tych czynnosci sprawdzi¢ ponownie wyosiowanie
sprzegta. W razie koniecznosci dokona¢ korekty.
MF-520

Rys. 7 Sprzegto, liniat mierniczy
MF-507
Rys. 8 Elementy mocujgce
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9. Zamontowac ostone sprzegta 0681.00 za pomoca pierscienia
wsporczego 0517.01 i zaciskow 0733.00/01.

MF-521
Rys. 9 Montaz ostony sprzegta

Rozmiar gwintu Momenty dokrecenia [Nm]
M8 19
M 10 35
M 12 65
M 16 100
M 20 150
0904.00 0904.01

S =

S S

TMO5 9005 3513

Rys. 10 Rozmiary szczelin

6.5.17 Momenty dokrecenia i rozmiary szczelin

Dokreci¢ wkrety dociskowe 0904.00/0904.01 zgodnie z ponizsza
tabelag momentéw dokrecenia.

Rozmiar .
sprzegta >S<[mm]  Rozmiar Momenty
Rotex gwintu dokrecenia [Nm]
14 1,5 M 4 15

19 2.0 M5 5

24 2.0 M5 5

28 2,5 M 8 10

38 3,0 M 8 10

42 3,0 M 8 10

48 3,5 M 8 10

55 4,0 M 10 17

65 45 M 10 17

75 5,0 M 10 17

90 5,5 M 12 40
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6.5.18 Montaz sprzegta ZS-DKM-H

1. Wsuna¢ wktadki sprzegta 0867.00 i 0867.01 w element
dystansowy sprzegta 0869.00.

MF-943
Rys. 11 Mocowanie wktadek sprzegta

2. Wiozy¢ sprzegto 0840.01 do wktadki sprzegta 0867.01.

MF-944
Rys. 12 Sprzegto, strona pompy

3. Wiozy¢ sprzegto 0840.00 do wktadki sprzegta 0867.00.

MF-945
Rys. 13 Sprzegto, strona silnika

4. Umiesci¢ wstepnie zmontowane sprzegto na wale pompy i
silnika 0211.00.

MF-946
Rys. 14 Umieszczanie sprzegta

5. Zamontowac¢ wspornik sprzegta.

MF-947
Rys. 15 Montaz wspornika sprzegta

6. Przykreci¢ wspornik sprzegta. Uzy¢ $rub z tbem walcowym z
gniazdem szesciokatnym 0914.47.

MF-948
Rys. 16 Sruba z tbem walcowym z gniazdem sze$ciokatnym

7. Przykrecic drugi wspornik sprzegta. Uzy¢ $rub z tbem
walcowym z gniazdem szesciokatnym 0914.46.

MF-950
Rys. 17 Sruba z tbem walcowym z gniazdem sze$ciokgtnym

8. Wyosiowac¢ sprzegto na wale 0211.00. W tym celu uzy¢ mtotka.

MF-949
Rys. 18 Osiowanie sprzegta

9. Sprawdzi¢ szczeliny pomigdzy elementami sprzegta. W tym
celu uzyé szczelinomierza. Dopuszczalne wielkosci szczelin
mozna znalez¢ w rozdziale 6.5.19.

MF-951
Rys. 19 Szczelinomierz

10. Dokrecic¢ $ruby z tbem walcowym z gniazdem szesciokatnym
0914.46/47. W tym celu uzy¢ klucza dynamometrycznego.
Dopuszczalne momenty dokrecenia mozna znalez¢ w rozdziale
6.5.19.

MF-952

Rys. 20 Klucz dynamometryczny
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11. Sprawdzi¢ wyosiowanie sprzegta za pomocg liniatu
mierniczego. Dopuszczalne wartos$ci przesunie¢ mozna
znalez¢é w rozdziale 4.5. W razie koniecznosci dokona¢ korekty.

MF-953
Rys. 21 Liniat mierniczy

0914.46 0914.47

L%r i/

= — 2
= :
8
— 8
Kl E <
- =
Rys. 22 Rozmiary szczelin
6.5.19 Momenty dokrecenia i rozmiary szczelin
Dokreci¢ $ruby z tbem walcowym z gniazdem szesciokgtnym
0914.46 i 0914.47 zgodnie z nastepujgcymi wartosciami.
Rozmiar .
sprzegta >S< [mm] Roz_mlar Momc.ant
Rotex gwintu dokrecenia [Nm]
24 2,0 M6 x 20 14
28 2,5 M 8 x 25 35
38 3,0 M 8 x 30 35
42 3,0 M 10 x 30 69
48 3,5 M 12 x 35 120
55 4,0 M 12 x 40 120
65 4,5 M 12 x 40 120
75 5,0 M 16 x 50 295

90 5,5 M 20 x 60 580




6.6 Wykrywanie i usuwanie usterek

Problem

Przyczyna

Sposob usunigcia

1.

Nieprawidtowe podigczenie elektryczne
(dwie fazy).

1.

Sprawdzi¢ i poprawi¢ potaczenia elektryczne, jezeli jest to
konieczne.

2. Nieprawidtowy kierunek obracania sie. 2. Zamieni¢ fazy zasilania elektrycznego (odwrécenie
3. Powietrze w przewodzie ssawnym biegunowosci).
Pompa nie tloczy pompy.’ 3. Odpowietrzy¢ przewdd ssawny lub pompe i dopetnic.
lub pracuje ze 4. Zbyt duze przeciwcisnienie. 4. Ponownie ustawi¢ punkt pracy zgodnie z arkuszem danych.
zZmniejszona 5. Zbyt duza wysoko$é ssania, za mate Sprawdzi¢ czy instalacja nie jest zanieczyszczona.
wydajnoscia. NPSH. 5. Podnie$¢ poziom cieczy po stronie ssawnej. Otworzyé
6. Zatkane przewody lub ciata obce w catkowicie zawor odcinajgcy w przewodzie ssawnym.
wirniku. 6. Otworzy¢ pompe i usungc¢ przyczyne problemu.
7. Przedostawanie sie powietrza wskutek 7. Sprawdzi¢ uszczelki rurociggéw, korpusu pompy i
uszkodzenia uszczelnienia watu. uszczelnienia watu. W razie koniecznosci wymienic.
1. Pompa zablokowana wskutek zatkania. 1. Otworzy¢ pompe i usung¢ przyczyne problemu.
2. Pompa zakleszczona wskutek skrecenia 2. Zamontowa¢ pompe tak, aby nie przenosity sie na nig
korpusu pompy przez rurociggi. naprezenia. Podeprze¢ rurociagi w statych punktach.
(Sprawdzi¢ pod katem uszkodzen). 3. Ustawi¢ punkt pracy zgodnie z arkuszem danych.
Wytacznik ochronny 3. Pompa pracuje poza nominalnym 4. Jezeli dopuszczalne sq osiagi mniejsze od podanych wartosci,
wylacza silnik. Silnik punkte’rT] pracy. B o ‘ zmnlejszyc’wy.dajnosc.p(.) stronie ttocznej. W przeciwnym razie
jest przeciazony. . Ggstosc lub Iepko'sg ttoczongj cieczy jest zastosowac wiekszy silnik.
W|ek'sza _Od .wartosm podanej w 5. Sprawdzi¢ ustawienia. W razie koniecznosci wymieni¢
Zamownieniu. wytgcznik ochronny silnika.
5. Wytacznik ochronny silnika nie jest 6. Sprawdzié potgczenia elektryczne. Wymienié uszkodzone
prawidtowo nastawiony. bezpieczniki.
6. Silnik pracuje na dwdch fazach.
1. Zbyt duza wysoko$¢ ssania, za mate 1. Podnie$¢ poziom cieczy po stronie ssawnej. Otworzy¢
NPSH. catkowicie zawor odcinajgcy w przewodzie ssawnym.
2. Powietrze w przewodzie ssawnym lub w 2. Odpowietrzy¢ przewdd ssawny lub pompe i dopetnic.
pompie. 3. Ustawi¢ punkt pracy zgodnie z arkuszem danych.
3. Przeciwci$nienie nizsze od podanego. 4. Oczyscié, sprawdzi¢, wywazy¢ ponownie wirnik.
4. Niewywazenie wirnika. 5. Wymieni¢ czesci.
5. Zuzyte cze$ci wewnetrzne. 6. Zamontowa¢ pompe tak, aby nie przenosity sie na nig
6. Pompa jest skrecona (powoduje hatas na naprezenia. Podeprze¢ rurociagi w statych punktach.
Pompa wytwarza za skutek ocierania). Sprawdzi¢, czy nie ma 7. Wymienié tozyska.
duzo hatasu. Pompa uszkodzen. _ 8. Zastosowa¢ odpowiednig ilo$¢ lub inny rodzaj smaru.
sv'::;:j: glosno i 7. Uszkodzone ’fozy'ska. ) . 9. Wymieni¢ wentylator chtodzgcy silnika.
e 8. Za rr?ato, zbyt duzo lub niewlasciwy smar 10. Wymieni¢ pierscien zebaty sprzegta. Ponownie wyosiowaé
w tozyskach. sprzegto.
9. Wentylator chtodzacy silnik jest 11. Otworzy¢ i wyczysci¢ pompe (zamontowac filtr przed pompami
uszkodzony. samozasysajgcymi, jezeli jest to konieczne).
10. Pierécjer‘ﬁ zebaty sprzeglg (transmisja 12. Sprawdz mocowania rur i stoi instalacji i wzmacniaja.
energii) jest uszkodzony.
11. Ciata obce w pompie.
12.Mocowania rur lub instalacji stoiska sg
zbyt niestabilne.
1. Pompa jest skrecona (co powoduje 1. Zamontowa¢ pompe tak, aby nie przenosity sie na nig
nieszczelnos¢ korpusu lub przytgczy). naprezenia. Podeprze¢ rurociagi w statych punktach.
2. Uszczelki korpusu lub przytaczy sg 2. Wymieni¢ uszczelki korpusu lub przytaczy.
uszkodzone. 3. Sprawdzi¢ i wyczys$cié czesci obracajgce sie uszczelnienia
Nieszczelnogé 3. Uszczelnienie mechaniczne brudne lub mechanicznego.
korpusu pompy, zablokowane. 4. Wymieni¢ uszczelnienie mechaniczne.
przytaczy rurowych, 4. Obracajgce sie uszczelnienie 5. Dociggnaé pierécienie uszczelniajgce dtawnicy, uzupetnié lub
uszczelnienia mechaniczne zuzyte. wymieni¢ szczeliwo na nowe.
cr“(ae:vl:::;cznego lub 5, Pierscienie uszczelniajgce diawnicy 6. Wymieni¢ wat lub tuleje ochronng watu. Wymienié¢ szczeliwo w
: zuzyte. dtawnicy.
6. Powierzchnia watu lub tuleji ochronnej 7. Zastosowa¢ elastomer odpowiedni dla ttoczonej cieczy i
watu zuzyta. temperatury.
7. Elastomer nieodpowiedni dla ttoczonej

cieczy.
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Sposoéb usuniecia

Problem Przyczyna
1. Powietrze w przewodzie ssawnym lub w
pompie.1
2. Za malo, zbyt duzo lub niewtasciwy smar
Przekroczenie w tozyskach.
dopuszczalnej 3. Pompa i korpus tozyskowy sg skrecone.
temperatury pompy, ) . .1
korpusu 4. Napor osiowy zbyt duzy.
tozyskowego lub 5. Wyltgcznik ochronny silnika jest
silnika. uszkodzony lub nieprawidtowo

nastawiony.

6. Zawor nadmiarowy cisnieniowy

zamkniety.

1. Odpowietrzy¢ przewod ssawny lub pompe i ponownie zalac¢.
2. Zastosowac¢ odpowiednig ilo$¢ lub inny rodzaj smaru.

3. Zamontowa¢ pompe tak, aby nie przenosity sig¢ na nig
naprezenia. Podeprzec¢ rurociagi w statych punktach.
Sprawdzi¢ osiowanie sprzegta.

4. Sprawdzi¢ otwory upustowe wirnika i pierscienie rozciete na
wlocie.

5. Sprawdzi¢ ustawienia. W razie koniecznosci wymieni¢
wytgcznik ochronny silnika.

6. Otworzy¢ cisnieniowy zawo6r nadmiarowy.

1. Nie dotyczy pomp samozasysajgcych.

2. Dotyczy wersji CN z ptytg podstawy i Adapta®.

6.7 Usuwanie

Jezeli jest to niemozliwe prosimy o kontakt z najblizszym

serwisem firmy GEA Hilge.

1. Nalezy skorzystac z publicznych lub prywatnych zaktadow

utylizacyjnych.

2. Jezeli jest to niemozliwe prosimy o kontakt z najblizszym

serwisem firmy GEA Hilge.

6.8 Narzedzia do montazu mechanicznego

uszczelnienia watu

Opis

Wielkosé pompy

150-400

200-400 250-400

Butelka z rozpylaczem

Tuleja montazowa @50

Tuleja montazowa 65

Wypychacz mechanicznego uszczelnienia
watu — pierscien staly

Kliberpaste UH1 96-402

Klucz nasadowy SW 50

Klucz nasadowy SW 55

Srodek do zabezpieczania gwintéw,
Loctite 243

Tuleja montazowa do mechanicznych
uszczelnien watu z adapterem z tworzywa
sztucznego @50

Tuleja montazowa do mechanicznych
uszczelnien watu z adapterem z tworzywa
sztucznego 65
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7. Zaswiadczenie gwarancyjne
Przeglad
W tym rozdziale umieszczone jest zaswiadczenie gwarancyjne.

W przypadku przegladu lub naprawy zaswiadczenie to nalezy
wypetic i wysta¢ do firmy GEA Hilge wraz z pompa.

Zaswiadczenie gwarancyjne

Niniejszym zgtaszamy do naprawy/remontu wymieniong nizej
pompe i jej osprzet oraz zatgczamy niniejsze zaswiadczenie
gwarancyjne:

Dane pompy
* Model:
« Nr:

» Czas dostawy:
Przyczyna zgtoszenia do przegladu / naprawy

Pompa (prosze zaznaczy¢ krzyzykiem)
____nie byta stosowana do ttoczenia cieczy niebezpiecznych
__ byta stosowana do:

Opis ostatnio ttoczonej cieczy, jezeli jest znany:

Przed wysytka/udostgepnieniem pompa zostata catkowicie
oprézniona oraz zewnetrznie i wewnetrznie wyczyszczona.
(prosimy zaznaczy¢ krzyzykiem).

__ Dalsze prace nie wymagajg zadnych szczegdlnych srodkow
bezpieczenstwa.

___ Dalsze prace wymagaja nastepujgcych srodkow
bezpieczenstwa zwigzanych z cieczg ptuczgcg, pozostatosciami
cieczy tloczonej i utylizacja:

Niniejszym potwierdzamy poprawno$¢ i kompletno$¢ podanych
wyzej informacji oraz zgodnos$¢ wysytki z przepisami prawnymi.

Firma (adres):

Telefon:

Faks:

E-mail:

Nazwisko (tytut)
(duze litery):

Data:

Pieczatka firmowa /
podpis:
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