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Wiegand® 气体洗涤装置  
用于工艺和环境技术

工艺废气和焚烧尾气的洗涤，
颗粒分离，气体冷却
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气体洗涤装置，用于工艺和环境技术

气体洗涤装置
用于工艺和环境技术

GEA Wiegand作为工艺技术的世界领导企业之一。 为客

户提供气体洗涤装置，基于喷射泵技术的真空系统，蒸发，蒸

馏和膜过滤装置。

我们的研发中心，拥有数十台实验设施和中试装置，用于

测试和分析发酵，蒸发和蒸馏过程。蒸汽喷射泵在实验测试台

完成性能测试。

根据客户的不同需求，我们的产品和服务范围从工程设计

到整套装置的供货和调试。

公司以其高品质的服务和客户的信任度，通过了完善的体

系认证，例如DIN ISO 9001和ASME U Stamp。

我们的销售网络遍布全球，超过80个国家拥有专业的技术

人员，随时为您服务。

我们专业设计喷射洗涤器和文丘里洗涤器，成功将其应用于

工艺和环境技术领域，用于尾气清洗和除尘，有害气体吸收，气

溶胶分离和气体冷却。

我们提供一系列类型的标准洗涤器，根据应用还可以将各种

洗涤器组合：

喷射洗涤器类型I和II

热气体洗涤器（急冷）/烟气洗涤器

填料塔

文丘里洗涤器

气体处理量从0.05m3/h到100,000m3/h，处理尾气的温度高达

到1,300℃。

喷射洗涤器尤其适合处理易爆气体混合物，含尘量高的气体

和易腐蚀气体。

洗涤器也能方便地安装在现有的装置中。
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紧凑型气体洗涤器KGW

本小册将介绍最重要应用：我们已经开发了紧凑型气体

洗 涤 器 用 于 气 体 流 量 达 到

2,000m3/h：

实验室气体洗涤器LGW40，
LGW50和LGW80

我们设计和制造气体洗涤

器，已超过40年，应用于多个领

域，提供从单个部件到包括控制

系统的整套尾气处理系统。在实

验室中，移动测试设备和必要的

分析测量仪器，帮助我们选择最

优的设备设计。

燃烧尾气清洗

污泥焚烧后产生的尾气，生产单元和废物处理公司的废

料，化工过程的有害物质：重金属盐类，卤素，卤化氢，含卤

素有机物。

工艺气体清洗

有害物质：卤素（F2, Cl2, Br2, J2），卤化氢（HF, HCl, HBr, 

HJ），硫化物（SO2, SO3, H2S），氨气（NH3），低分子醇类，

碳酸类，胺类。

采用喷射洗涤器或者文丘里洗涤器分离粉尘

燃烧气体，石灰焚化炉，燃烧气，有害物质：粉尘颗粒≥

0.5μm。

气体冷却

来自焚化炉的粉尘气体，来自炼钢的高碳含量粉尘气体以

及压缩工段的中间和预冷却工艺。

含氯气体吸收

制氯过程，含氯气体生产工艺以及作为安全装置用于含氯

气体的泄漏，储存，填充和计量站中。

作为紧急单元的洗涤器

在卤素，氯化氢，氨类的储存，计量站以及运输中作为安

全单元。

紧凑型洗涤器，处理气体流量可达2,000m3/h

用于实验室或者中试装置，在生产工艺以及容器的排放，

清洗和装填过程中。



4

GEA Wiegand的尾气洗涤器优点：

装置的压力损失小（通常小于10 mbar）

变负荷的响应好（负荷改变20%以内，不减少吸收量）

燃烧尾气的清洗

左图:热气体急冷段

右图:尾气处理系统，包括
急冷段，喷射洗涤器，以及
下游的填料塔
尾气入口温度为1,300℃，
处理量：14,900 m3/h

来自化工工艺和产品装置的废物和污泥经常通过焚烧的方

式处理。燃烧排出的废气中包含卤化氢，重金属及其他物质，

温度高达1,300℃。这意味着焚烧后的尾气需要清洗以达到允许

排放标准。

多年来，GEA Wiegand 已成功提供多套喷射气体洗涤装置，

安装有特殊的热气体急冷段，对此温度范围内的尾气有足够的

清洗能力。

急冷段直接安装在喷射洗涤器之前。高温气体先经过急冷

段中洗涤液的喷淋，温度降至100℃以下，然后进入喷射洗涤

器，其中的有害物质被吸收，粉尘也得到粗分离。

喷射洗涤器下游配备离心分离器，气相和液相在此得到分

离。分离器中配置填料塔和液滴分离器，确保排出气体的有害

物质降至排放标准，同时防止洗涤液的夹带。

将装置设计用于降低卤素，卤化物和硫化物的含量至排放

标准。在工艺过程中低浓度的碱性洗涤液进行循环。

如果燃烧尾气中氯化氢的含量很高，可设计成带有氯化氢

回收系统的装置。这些装置还可以增加文丘里洗涤器，用于分

离细小灰尘和气溶胶，增加催化装置去除氮气，以及增加活性

炭吸附器分离重金属。

燃烧尾气的安全急冷允许采用防腐蚀和成本较低的材料，

例如橡胶衬里材料，热塑性塑料或玻璃钢。

在热尾气和急冷段的过渡段，避免使用金属材料，降低

气体对设备的腐蚀
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工艺废气的清洗

喷射洗涤装置类型 II

用于酸性和碱性废气

GEA Wiegand 喷射洗涤装置适合清洗来自化学反应过程，

建筑物，容器脱气和储罐清空过程的废气。

与所有的湿式洗涤单元相同，喷射洗涤装置对洗涤液进行

循环。然而，由于根据喷射器原理操作，喷射洗涤器无压力损

失，相反，它会在气流中产生一个压力，避免采用额外的风

机。

在洗涤器的分离器中安装了填料或者塔板，作为逆流塔用

于细致清洗。对特殊的应用，喷射洗涤器设计成多效洗涤或者

结合文丘里喷射器和气溶胶分离器。

使用纯水，稀酸碱液作为洗涤介质。洗涤器适用于吸收卤

素（F2, Cl2, Br2, J2），卤化氢（HF, HCl, HBr, HJ），含硫化合物

（SO2, SO3, H2S）氨气，小分子醇类，碳酸和胺类。

如果废气中仅含有一种高浓度的有害气体，可以将其回

收：

盐酸回收

氨溶液生产

亚硫酸氢钠生产

氯气漂白生产

考虑化学品的性质，装置可以采用金属材料，涂层钢，热

塑性或玻璃钢强化塑料。

喷射洗涤器带有氧化反应器

用空气中的氧气将 Na2SO3

氧化成Na2SO4
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喷射洗涤器除尘应用于：
清洗压缩机上游的石灰炉气体（糖业，苏打产品）

喷射洗涤器和文丘里洗涤器分离粉尘

除了有害物质外，所需处理的废气中常常含有固体颗粒，

这些颗粒同样要被清洗至可排放规定。为了选择合适的设备就

必须知道粒径的分布范围。

对于粒径大于4.0μm的颗粒，喷射洗涤器能达到的分离率大

于98%。与其他分离系统相比，喷射洗涤器不仅没有压力损失

而且由于喷射器原理（压缩）通常能产生压力。

清洗压缩机上游的火炬气和热解气（石化工业）

漆雾分离器是喷射洗涤器的一种特殊类型，用于分离漆雾

粉尘。在喷漆工厂，它抽吸多余的油漆喷雾（过度喷撒），同

时清洗排出气体使之达到排放规定。在多数大型油漆厂，气体

设备通常在地下室，因此这些洗涤器的高度较低，抽吸室要根

据建造条件设计成正确的角度与其对接。GEA Wiegand 为飞机

喷漆工厂设计过气体量为80,000 m3/h的装置。

当颗粒粒径≥1.0μm时，文丘里洗涤器是最佳选择。为了达

到最优颗粒分离效果，要考虑与颗粒粒径分布相应的压力损

失。在不同负荷下，保证恒定的压力损失和恒定的分离效率，

文丘里洗涤器配备可调的控制系统。

如果气体经过相应预处理（通过水蒸气的部分冷凝或

者依靠高压或双重喷嘴的水喷射），粒径≥0.5μm颗粒能

被分离。

单效连续可调文丘里

洗涤装置U型

用于冲洗粉尘

吸入量: 30,000 m3/h

压力损失:  20 mbar

喷射洗涤器，用于

商务机油漆工厂的油雾分离

材料：不锈钢 1,4571



气体冷却

GEA Wiegand 提供喷射洗涤器作为气体冷却器
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喷射洗涤器类似喷雾冷却器，因此非常适用于大量高温粉

尘气体的冷却。

两种装置都不含易结垢部件，联合操作，无压力损失，适

用于负荷波动大的工况。

用于压缩单元的预冷和中间冷却

用于同时急冷和吸收大量有害气体

2效气体洗涤装置，

用于冷却和清洗火炬气

流量：7,220 Nm3/h

装置已保温，随时可连接，

安装在底座上，整套交付

通过喷射洗涤器和喷淋冷却器的组合，如有需要，气体能

被降至低于排出冷却液温度。这样的气体冷却器提供长而稳的

操作周期，并且易清洗，广泛适用于多种操作条件。

此类喷射洗涤器能用多种材料制造，因此对于变化多样的

工艺条件也能找到最经济的解决方案。

两台喷射器，类型 II

采用不锈钢制造

用于冷却125,000 m3/h的

工艺气体

气体中含有高碳含量的粉尘

用于澳大利亚某钢厂
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氯气吸收

左图: 氯气吸收装置用于清洗来自氯碱电解工艺和氯气漂白生产的废气

右图.: 交钥匙工程-喷射洗涤装置，采

用钛和玻璃钢强化环氧树脂制造，吸

收氯气25,000 kg/h，吸收率98 %

在氯气生产过程中，所有的排放物包括可能泄漏的物质都

必须进行收集，然后送入气体清洗系统。因此，吸收装置是标

准设备必不可少的。

一般来说，我们可以把它们分成四种排放类型：

正常操作时，任何持续发生的泄漏，都要被排出，

例如，在填充装置时

当一组电解槽启动时，所有氯气要被抽尽并吸收直

至抽出的气体实际上不含氯

如果氯气压缩机或者氯化物后处理装置有损，所有

含氯气体都要进入吸收装置

当储罐有泄漏或者管子管件不够密封，吸收装置可

以作为应急装置来操作

氯气工厂作为一种副产物的稀碱液，可用作洗涤装置的洗

涤液。转化过程如以下反应方程式：

Cl2 + 2NaOH → NaCl + NaOCl + H2O - 1442kJ/kg Cl2

一个吸收装置用于清洗上述四种情况下的废气以使其满足

法定排放要求。同时它也必须最大程度的保证操作安全。GEA 

Wiegand为此开发了三效氯气吸收装置。前两效由喷射洗涤器

组成，第三效则为逆流塔。在废气到达逆流塔进行清洗之前，

喷射洗涤器能降低氯气的浓度。另外，喷射洗涤器通过喷射效

应，在不用任何机械风机的情况下，克服设备和管道中流体的

压降，抽吸废气。

吸收过程产生的热量随着洗涤液经过板式换热器而被转

移。

为了应对氯气存储区域，计量站和氯气运输中的事故，

GEA Wiegand 提供专属的应急吸收装置。 
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洗涤器作为应急单元

操作中的移动式

氯气紧急单元

为了防止氯气存贮容器或者计量装置发生泄

漏事故，GEA Wiegand 开发了氯气应急吸收装

置，根据喷射洗涤器的原理进行操作。在发生事

故时，应急装置能够在不使用机械风机的情况下

吸收环境中被污染的空气，利用洗涤液（通常为

氢氧化钠）对氯气进行化学吸收后，将干净的空

气返回环境。

用于室内大气吸收，有5种氯气吸收能力为

50~1000kg的标准尺寸，可随时连接，装置的大小

取决于气体吸收量和气体输送量。装置储罐中的

洗涤液分别适用于各尺寸的装置，能在任何紧急

状态下使用。只要开启循环泵，就能启动整个装

置。

移动式氯气紧急吸收单元是全球唯一的特殊用途的装置，

在氯气运输过程中（比如铁路槽罐车）发生泄漏事故时，装置

与一个集装箱的大小相同，在最短的时间内，用卡车，火车或

者直升机运至事故发生地。

此装置由GEA Wiegand 公司开发，在位于路德维希港的

TUIS（运输-事故-信息和协助系统）的国家应急反应中心随时待

命。

整套单元包括一个2效的喷射洗涤器，能将1000 m3/h，含有

150 kg氯气的污染空气，净化至氯气含量小于10 ppm的气体。

这些装置也能用于吸收其他气体，例如溴化氢，二氧化硫

或氯化氢。

氯气紧急装置 DN200

可吸收100 kg的氯气
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实验室气体洗涤器DN40

实验室气体洗涤器DN50

紧凑型气体洗涤器，用于处理流量达到
2,000 m3/h的气体

实验室气体洗涤器DN80

实验室气体洗涤器KGW

紧凑型气体洗涤器包括一个喷射洗涤器和下游的一个吸收

塔。根据喷射器原理操作，在气体流中不产生任何压力损失；

相反，还能产生压力。因此，一般来说，不需要使用机械通风

设备抽吸或输送气体。洗涤液可作为动力介质。气体和液体的

混合物在下游的离心分离器中被分离。这样设计大大减少了泡

沫的形成。洗涤液通过循环泵进行循环使用。气体流经下游的

逆流洗涤塔，塔内的洗涤液，甚至，需要时可采用新鲜的洗涤

液，由循环泵引入。

可根据需要选择安装填料塔，板式塔或者规整填料塔。在

气体排出前，夹带的液滴将在下游的除雾器中分离。

在洗涤过程中产生的溶剂或者反应热，通过连续的新鲜液

体或者额外的冷却器移去。

紧凑型洗涤器有四种标准

尺寸和两种设计（带或不带换

热器）：

气体吸入流量达到2.3m3/h。用于

化学实验室中测试和填充，清空

或者清洗装置时的气体洗涤。

气体吸入流量达到5-50m3/h。用于

化学实验室和中试装置测试中的气

体洗涤。

上图: 实验室气体洗涤器DN 40

中图: 紧凑型气体洗涤器

下图: 2效紧凑型气体洗涤器

配有填料塔和气提塔

气体吸入流量达到5-80m3/h。用

于测试，生产过程中，填充，清

空，清洗设备时，故障和整修时清

洗气体。

气体吸入流量达到50-2,000m3/h。

广泛应用于需要紧凑设计的场

合。紧凑型洗涤器易被扩展，适

应现有的操作条件，例如增加第

二个喷射洗涤器，用于冷却热气

体的急冷段，或气溶胶分离器。 

       所有紧凑型气体洗涤器

都能选择最合适的材料制造。
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类型和组件

喷射洗涤器类型I

喷射洗涤器类型II

文丘里洗涤器

喷射洗涤器类型 I

喷射洗涤器类型 II 

文丘里洗涤器

喷射洗涤器根据喷射器原理操作，理论上是唯一气体流中

无压力损失的气体洗涤器，而且实际上会产生压力升高。这意

味着无需使用机械风机用以排气或者输送气体。

在基本型设计中，喷射洗涤器类型I是由带有液体分布器和

动力喷嘴的洗涤管和分离储罐组成。所有的部件易被采用，并

且最大程度的发挥各自功能。

喷射洗涤器类型I能根据要求选择合适的材料。

特性：应用范围广，自动吸入能力，无压力损失，连续负

荷，局部载荷响应快，灵活，能被结合和扩大，不易结垢，操

作安全高，维护少。

在结构上，喷射洗涤器类型II是类型I的变形。在类型II的

设计中，洗涤管被整合在分离罐中。分离罐中气体的空间增

加，为液滴分离器提供了最佳的流入条件，并且能用多种方法

提高分离能力，例如通过安装逆向喷嘴或者填料。采用这种方

法，喷射洗涤器类型II结合了喷射洗涤器的优点和同一单元中

实现逆流喷射器的可能性。

特性：与类型I相同，但是设备高度低，节省空间，尺寸扩

大等优点使得它的特性更加鲜明。

文丘里洗涤器是高性能的分离器，尤其适合气体中气溶胶

和粉尘的分离。优良的分离速率取决于设备最狭隘界面的含尘

气流和洗涤液之间的相对速度。此截面须考虑相应的气体流

量，以达到变负荷时相同的分离效率。为此，我们开发了文丘

里洗涤器U型，并配备可变的规则椎体。控制范围在10%和100%

载荷之间，具有相同的分离效率。

特性：对于每一种任务

选用适合的材料，可调压差

（手动或自动），负荷波动

时稳定的压降，不易结垢，

能够与其他单元组合。
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我们奉行自己的价值观。
卓越 • 激情 • 诚信 • 责任 • GEA精神 

GEA Group是一家全球性的机械工程集团公司，年销售额达数十亿欧元，业务经营遍布全球50多
个国家。公司创立于1881年，是全球最大的创新设备和工艺技术供应商之一。GEA Group现已列
入STOXX欧洲600指数。 
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