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STOSOWANE SYMBOLE
Niebezpieczenstwo

Oznacza bezposrednie niebezpieczenstwo, ktére spowoduje ciezkie obra-
zenia ciafa lub $mier¢.

» Opis dziatan w celu unikniecia niebezpieczenstwa.

i

Oznacza mozliwg niebezpieczng sytuacje, ktéra spowoduje ciezkie obraze-
nia ciata lub $mier¢.

» Opis dziatan w celu unikniecia niebezpiecznej sytuaciji.

/\ Ostrzezenie

Oznacza mozliwg niebezpieczng sytuacje, ktéra moze spowodowac lekkie
obrazenia ciata lub szkody materialne.

» Opis dziatan w celu uniknigcia niebezpiecznej sytuacji.

Oznacza wazng wskazowke, ktérej przestrzeganie jest wazne do uzywania i
dziatania produktu zgodnie z przeznaczeniem.

» Opis wymaganych czynnoséci w celu zapewnienia dziatania produktu
zgodnie z przeznaczeniem.
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Zasady bezpieczenstwa dotyczace czynnika chtodniczego NH3; (amoniaku)
Podstawy prawne (Niemcy)

1 Zasady bezpieczenstwa dotyczace czynnika chfodniczego NH3; (amo-
niaku)

1.1 Podstawy prawne (Niemcy)

Gwarancja bezpieczenstwa i sprawnosci eksploatacyjnej agregatéw spre-
zarkowych GEA Grasso oraz chfodziarek cieczy GEA Grasso.

» Uwzgledni¢ ponizsze dyrektywy WE, przepisy prawne, rozporzgdzenia,
normy i przepisy ogolne:

* Dyrektywa cisnieniowa WE - 2014/68/UE

Zastosowanie na terenie Niemiec:
Przepisy dotyczgce bezpieczenstwa pracy i produkcji (GPSG)
Rozporzadzenie dotyczace urzgdzen cisnieniowych (14. GPSGV)
* Dyrektywa maszynowa WE - 2006/42/WE
Zastosowanie na terenie Niemiec:
Przepisy dotyczgce bezpieczenstwa pracy i produkcji (GPSG)
Dyrektywa maszynowa (9. GPSGV)
* Federalna ustawa o ochronie przed emisjami (BImSchG), 4. BimSchV
Przepisy dotyczgce bezpieczenstwa pracy i produkcji (GPSG)
* Ustawa o gospodarce wodnej (WHG), VawS
* Ustawa o odpadach (KrW-AbfG)
* Rozporzadzenie dotyczace bezpieczenstwa pracy (BetrSichV)

dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w przypadku udostepniania
srodkoéw produkcyjnych i ich wykorzystania w trakcie pracy,

Dotyczace bezpieczehstwa urzgdzen wymagajgcych nadzoru oraz zakta-
dowych zasad ochrony pracownikéw,

Rozporzadzenie dotyczace urzgdzeh cisnieniowych (14. GPSGV),
Dyrektywa maszynowa (9. GPSGV)
* Rozporzadzenie o awariach (12. BImSchV)

Dwunaste rozporzgdzenie dotyczgce realizacji ustawy o ochronie przed
emisjami z uwzglednieniem 1. przypadkiem awarii VwV

* Rozporzadzenie o substancjach niebezpiecznych (GefStoffV)
* DIN 2405 przewody rurowe w instalacjach chtodniczych, znakowanie

* DIN EN 378 urzadzenia chtodnicze i pompy ciepta - wymagania dotyczgce
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska

Czes¢ 1 Informacje podstawowe, pojecia, klasyfikacja i kryteria doboru

Czes$¢ 2 Konstrukcja, produkcja, kontrola, oznaczenia i dokumentacja
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Zasady bezpieczenstwa dotyczace czynnika chtodniczego NH; (amoniaku)
Podstawy prawne (Niemcy)

111

Czes¢ 3 Miejsce ustawienia i ochrona oséb

Czes¢ 4 Eksploatacja, utrzymanie sprawnosci technicznej, naprawy i
odzysk ciepta

* DIN EN 14276 Urzadzenia cisnieniowe w instalacjach chtodniczych i
pompach ciepta
Czes¢ 1 Zbiorniki; wymagania ogodlne
Czes$¢ 2 Przewody rurowe; wymagania ogolne

* DIN 12284 Armatury do czynnikéw chtodniczych, wymagania techniczne
dotyczgce bezpieczenstwa, kontrola, znakowanie

+ Zasady branzowe (BGR 500, rozdziat 2.35) instalacje chtodnicze, pompy
ciepta i urzgdzenia chiodnicze

* Arkusze zgodnosci VDMA

VDMA 24243-1,-2,-3 Urzgdzenia i maszyny chtodnicze - szczelnosc kli-
matyzatoréw i pomp ciepta - poszukiwanie nieszczelnosci / kontrola
szczelnosci

VDMA 24020-1 Przemystowe wymagania dotyczgce urzgdzen chtodni-
czych - czes¢ 1: Urzadzenia chtodnicze z zastosowaniem amoniaku

* Dyrektywy Niemieckiego Zwigzku Inzynieréw (VDI)
Dyrektywy VDI majg charakter zalecen. Ich zastosowanie zalezy od uzyt-
kownika, co oznacza, ze spetnienie zasad technicznych moze takze
nastgpi¢ w inny sposéb. Zastosowanie dyrektywy VDI nie zwalnia uzyt-

kownika z petnej prawnej odpowiedzialnosci za prawidtowe wykonywanie
wszystkich czynnosci.

* Informacje branzowe BGI 595 Stosowanie substancji draznigcych i zracych

* Karta charakterystyki produktu dla amoniaku

Zestawienie norm i regulacji zostato przejete ze sprawozdania ze stanu rzeczy-
wistego nr 5 Niemieckiego Zrzeszenia Techniki Chtodniczej i Klimatyzacyjne;j:
.Bezpieczehstwo i ochrona srodowiska w przypadku instalacji chtodniczych,
zawierajgcych amoniak”, listopad 1990.

Informacje o bezpieczenstwie technicznym instalacji NH;

Instalacje napetnia¢ wytacznie amoniakiem bezwodnym (maksymalna
zawartos¢ wody w NH3 w momencie dostawy 0,3 %).
» Podczas eksploatacji instalacji NH5 zastosowaé odpowiednie $rodki tech-

niczne uniemozliwiajgce przekroczenie zawartosci 1% wody w catej obje-
tosci napetnienia NH3 instalaciji.
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Zasady bezpieczenstwa dotyczace czynnika chtodniczego NH3; (amoniaku)
Podstawy prawne (Europa)

1.2 Podstawy prawne (Europa)

Gwarancja bezpieczenstwa i sprawnosci eksploatacyjnej agregatow spre-
zarkowych GEA Grasso oraz chfodziarek cieczy GEA Grasso.

» Uwzgledni¢ ponizsze dyrektywy UE, normy europejskie i miedzynarodo-
we przepisy prawne

Dyrektywa cisnieniowa WE - 2014/68/UE
Dyrektywa maszynowa WE - 2006/42/WE
DIN EN 378-1, -2,-3, -4

DIN EN 12284

DIN EN 14276-1, -2

Krajowe zasady i przepisy

1.3 Podstawowe zasady postepowania

/\ Uwaga

Podczas eksploatacji, konserwacji i utrzymywania w stanie sprawnosci
agregatow sprezarek srubowych GEA Grasso i chfodziarek cieczy GEA
Grasso, z wymienionych w punkcie 1.1 podstaw prawnych pochodzacych z
wytycznych WE, ustaw, rozporzadzen, norm i przepisow nalezy przestrze-
gac zwlaszcza nastepujgcych wskazoéwek:

» Spawanie i obchodzenie sie z ogniem sg wzbronione albo mozna je wy-
konywac¢ wytgcznie stosujgc specjalne srodki ostroznosci.

» W pomieszczeniu chtodziarki obowigzuje zakaz palenia.

» Drogi ewakuacyjne muszg by¢ bezwzglednie wolne.

» Nalezy w tatwo dostepnym miejscu zdeponowac odpowiednie $rodki
ochrony ciata i maski przeciwgazowe (zgodnie z EN 378-3, zatgcznik A) do
uzytku w pomieszczeniu chtodziarki.

» W pomieszczeniu chtodziarki nalezy w tatwo dostepnych miejscach
umiesci¢ urzgdzenia gasnicze (zgodnie z EN 378-3, 5.1.j).

» Wszystkie prace przy agregatach i chtodziarkach cieczy mogg by¢ wyko-
nywane wytgcznie przez odpowiednio wykwalifikowanych i przeszkolonych
specjalistéw.

» Warunkiem prawidtowej i bezpiecznej obstugi jest doktadna znajomosé
catej dostarczonej dokumentac;ji.

» Eksploatacja agregatéw i chiodziarek cieczy jest dozwolona wytgcznie
pod warunkiem, ze wszystkie podzespoty i zabezpieczenia, wszystkie obie-
gi (obieg czynnika chfodniczego, obieg oleju, obieg nos$nika ciepta i obieg
wody chiodzgcej) oraz elektryczna instalacja sterujgca sg zmontowane

w sposob zapewniajacy ich prawidtowe i bezpieczne dziatanie.

» Wszystkie elementy farncucha zabezpieczen, czujniki i urzgdzenia regula-
cyjne muszg by¢ ustawione na nastawy projektowe i nie mogg by¢ ani
mostkowane ani wylgczane - nawet czesciowo.
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Zasady bezpieczenstwa dotyczace czynnika chtodniczego NH; (amoniaku)
Bezpieczenstwo przy stosowaniu NH3

1.4

1.4.1

Bezpieczenstwo przy stosowaniu NH;

W celu zapewnienia ochrony 0sob i wyposazenia opracowano sciste przepisy
bezpieczenstwa.

Ponizej fragmentarycznie wymieniono najwazniejsze zasady, ktérych nalezy
przestrzega¢ w celu zapewnienia bezpieczenstwa. Podczas eksploatacji nalezy
ponadto przestrzegac szczegotowych instrukciji obstugi, wydanych przez produ-
centow poszczegolnych urzgdzen.

Cytowane teksty dotyczg krajowych przepisow: ,Instalacje chtodnicze, pompy
ciepta i urzadzenia chiodzace” (BGR 500, rozdziat 2.35 - Niemcy) oraz europej-
skiej normy EN 378 cze$¢ 1 do 4 ,Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i
ochrony srodowiska”.

Ustawianie instalacji chtodniczych NH3

Instalacje chtodnicze muszg by¢ ustawiane w taki sposéb, aby nie mogty zostaé
uszkodzone na skutek procesow komunikacyjnych i transportowych.

Na obszarach komunikacyjnych mozna uktadaé przewody prowadzgce czynniki
chtodnicze (np. NH3) tylko bez roztgczalnych elementéw potgczeniowych i arma-
tur.

Przewody rurowe z czynnikiem chtodniczym nalezy zabezpieczy¢ przed uszko-
dzeniami mechanicznymi.

Uszkodzenia mechaniczne mogg zosta¢ spowodowane przez pojazdy lub duze
obcigzenia. Ochrone mozna zapewni¢ m.in. w nastepujgcy sposob:

* utozenie powyzej wysokosci pojazdow przy istniejgcym ograniczeniu profilu

* zamontowanie szyn ochronnych lub listew ograniczajgcych przestrzen do
jazdy

* kozly odbojowe na wspornikach przewodéw

* utozenie w szybach rurowych

Instalacje chtodnicze muszg by¢ tak ustawiane, aby w kazdej chwili byty one
dostepna do przegladu oraz aby zapewnione byto dos¢ miejsca dla prac konser-
wacyjnych.

Zgodnie z ustawg o ochronie srodowiska naturalnego (Niemcy), NH3 i olej nie
mogqg dostac sie do kanalizacji. Dlatego w obszarze ustawienia instalacji chtodni-
czej z NH3 nie moze wystepowac zaden odptyw lub istniejgcy odptyw musi by¢
zamkniety.

Drogi ratunkowe (drogi ewakuacyjne), prowadzgce z pomieszczenia ustawienia
do bezpiecznych pomieszczen, nie mogg by¢ dtuzsze niz 20m i muszg by¢ ozna-
kowane.

Musi by¢ dostepna wystarczajgca liczba gasnic.

10
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Zasady bezpieczenstwa dotyczace czynnika chtodniczego NH3; (amoniaku)
Bezpieczenstwo przy stosowaniu NH3

1.4.2 Miejsce ustawienia

Maszynownie muszg by¢ tak przygotowane, aby istniata mozliwos¢ odprowadze-
nia uwolnionego NHj i utrudnione byto przedostanie sie go do sgsiadujgcych

pomieszczen, klatek schodowych, ciasnych podworzy i korytarzy.

Te wymagania sg spetnione, jezeli:

* przy wentylacji naturalnej mozna byto otworzy¢ otwér wentylacyjny, prowa-
dzgcy na wolne powietrze, o powierzchni wynoszgcej co najmniej ,,A” m2.
Konieczne jest zagwarantowanie wymiany catej objetosci powietrza co naj-
mniej 4 razy w przeciggu godziny.

lub

* przy wentylacji mechanicznej spoza strefy zagrozenia mozna byto wigczyc¢
strumien przeptywu powietrza, wynoszgcy co najmniej ,,V’ m3h

i

* drzwi prowadzgce do maszynowni z innych pomieszczen zamknietych sg
wyposazone w mechanizm samoczynnego zamykania.

"A" = 0,14 x m Y2 (m?)

"V" =14 x 1073 x m 23 (m?¥/s)

"m" = Masa srodka chtodniczego w kg.

W przypadku kilku urzgdzen uwzgledniane jest urzgdzenie z wiekszg masg czyn-

nika.

Otwory wywiewne (okna, kro¢ce, kanaty) nalezy rozmiesci¢ w taki sposob, aby

czynniki chtodnicze w odprowadzanym powietrzu nie mogty zagrozi¢ ludziom.

Mechaniczng wentylacje nalezy przewidzie¢ w przypadku, gdyby wentylacja

naturalna przez okna i drzwi byta niemozliwa lub byta niewystarczajgca. Sku-

teczne przewietrzanie mozna osiggngc¢ tylko wtedy, jezeli mozliwy jest doptyw

wystarczajgcej ilosci powietrza z zewnatrz.

Poniewaz NHj jest Izejszy od powietrza, zanieczyszczone powietrze musi by¢

odsysane pod sufitem, a doptyw powietrza musi by¢ zapewniony nad podtoga.

Maszynownie moze stanowic rowniez hermetyczna obudowa maszyny, odpowie-

trzana na zewnatrz.

Mozna zastosowac system absorpcyjny, wigzacy wydostajgcy sie NH3 np.

z wod3 lub kwasem. (patrz punkt 1.4.5.2)

W razie zagrozenia musi istnie¢ mozliwo$¢ natychmiastowego opuszczenia

maszynowni.

Odpowiednio do wielko$ci maszynowni oraz do masy czynnika chtodniczego
w urzgdzeniu celowym jest zapewnienie wyjscia awaryjnego bezposrednio na
zewnatrz budynku.

Drzwi muszg otwierac sie w kierunku ucieczki i muszg pozwalac sie zawsze
otworzy¢ od wewnatrz, np. przez wyposazenie przez zamkniecie przeciwpa-
niczne.

Musi istnie¢ mozliwo$¢ zewnetrznego wytgczenia instalacji chtodniczych ustawio-
nych w maszynowni. Elementy sterownicze muszg by¢ odpowiednio oznako-
wane.
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Zasady bezpieczenstwa dotyczace czynnika chtodniczego NH; (amoniaku)
Bezpieczenstwo przy stosowaniu NH3

1.4.3

1.4.4

1.4.5

1.4.6

Musi istnie¢ mozliwos$¢ obstugi urzadzen do odprowadzania czynnika chtodni-
czego z bezpiecznego miejsca.

Ochrona oséb

Operator urzgdzenia musi udostepni¢ osobiste wyposazenie bezpieczenstwa do
ochrony przez wptywami czynnika chtodniczego. Wyposazenie to musi by¢ prze-
chowywane poza strefami zagrozenia w fatwo dostepnych miejscach i musi byé

stale w stanie natychmiastowej gotowos$ci do uzycia.

Nalezy udostepni¢ wyposazenie ochronne dla co najmniej dwdch osob.
Wyposazenie ochronne do kontaktu z amoniakiem:

* Rekawice ochronne
*  Ochrona oczu

* Sprzet ochronny drég oddechowych z filtrem

Zabezpieczenie przed wybuchem

Po zmieszaniu z powietrzem NH3 w zakresie stezenia od 15% do 28 % jest
wybuchowy, jednak energia reakcji jest bardzo mata i system wentylacyjny jest
skuteczny.

NHj3 jest bardzo trudno zapalnym gazem, ktory nie spala sie samoistnie bez pto-

mienia pomocniczego, poniewaz temperatura zaptonu jest bardzo wysoka

(630°C). Dlatego nie jest wymagane zabezpieczenie przed wybuchem (za wyjat-
kiem specjalnych przypadkoéw dotyczacych wentylatoréw, silnikéw wentylatoréw
i przynaleznego wyposazenia elektrycznego: patrz EN 378-3, 5.17.1.2 oraz 6.3).

W miejscu ustawienia zabronione jest uzywanie ognia i palenie.

Systemy bezpieczenstwa

Aby zagwarantowaé mozliwie najlepszg ochrone przed wyciekiem amoniaku,
mozna zastosowac systemy ostrzegajgce o obecnosci amoniaku.

Konieczne sg czujniki i urzgdzenia alarmujgce zgodnie z EN 378-3, czes¢ 8.

W maszynach zawierajgcych ponad 500 kg czynnika chtodniczego nalezy podjgc¢
dodatkowe srodki w celu stwierdzenia, czy wszystkie podtgczone obiegi wody lub
cieczy sg napetnione czynnikiem chtodniczym.

Kontrola calego urzadzenia przed uruchomieniem

Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ cate urzgdzenie zgodnie z wymaganiami
EN 378-2, czes¢ 6.3.

Okresowe badania catego urzadzenia nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaga-
niami EN 378-4, zatgcznik D.

Uzytkownik instalacji jest zobowigzany do zlecenia rzeczoznawcy sprawdzenia
szczelnosci elastycznych przewoddéw czynnika chtodniczego, ktore sg aktywnie
ruchome, co najmniej raz na 6 miesiecy.

Do badania urzadzen cisnieniowych i przewodéw rurowych, podlegajgcych
wytycznym dyrektywy WE ,Urzadzenia cisnieniowe”, wtasciwe sg jednostki notyfi-
kowane (np. TOV).

12
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Zasady bezpieczenstwa dotyczace czynnika chtodniczego NH3; (amoniaku)
Wiasciwosci NH3

1.5 Wiasciwosci NH;

Wiasciwosci fizyczne
NH3:

Bez oleju, bez wody, gaz, ciecz, rozpuszczony w wodzie, bezbarwny
Charakterystyczny ostry zapach

Masa czasteczkowa 17 kg/kmol

Gesto$é 0,7 kg/m3 w fazie gazowej przy ci$nieniu 1 bar i temperaturze 20°C

Jest I1Zzejszy od powietrza

Dane dotyczace bezpieczenstwa
NH3:

Nalezy do grupy bezpieczenstwa B2 wedtug EN 378-1
Grupa ptynéw 1 wedtug dyrektywy UE 97/23/UE

W razie wypadku jest rozpuszczalny w wodzie z zastosowaniem $rodka
absorpcyjnego. Stosowanie tryskaczowych instalacji gasniczych (wodnych) w
maszynowniach chtodni wykorzystujgcych NHj; jest niedopuszczalne.

Zagrozenia dla ludzi i Srodowiska

>~

®

Rys.1:  ,Trujgcy”

NH3:

Trujgcy w przypadku wdychania (GefStoffV)

Ostry zapach powoduje tzawienie i jest tatwo wyczuwalny juz przy stezeniu 25
ppm

W fazie gazowej powoduje silne podraznienie bgdz obrazenia oczu

W fazie ciektej, w roztworze wodnym o silnym stezeniu i w formie gazowej o
wysokim stezeniu ma dziatanie silnie zrgce w kontakcie ze skorg, naskorkiem
i oczami.

W fazie ciektej w przypadku kontaktu ze skérg moze spowodowaé odmroze-
nia.

W stezeniach w zakresie 15...28% obj. tworzy wybuchowe mieszaniny.
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Zasady bezpieczenstwa dotyczace czynnika chtodniczego NH; (amoniaku)
Zasady obowigzujgce w trakcie stosowania NH3

1.6 Zasady obowigzujgce w trakcie stosowania NH;

Obstugiwanie i eksploatowanie agregatow sprezarek srubowych i chtodziarek
cieczy dozwolone jest jedynie dla przeszkolonego personelu.

Ingerencji w obieg amoniaku jako czynnika chtodniczego moze dokonywac
tylko wykwalifikowany personel specjalistyczny.

Obchodzenie sie z urzgdzeniem NH3 jest dozwolone wytgcznie dla kregu
o0s6b, wyznaczonego przez dyrekcje zaktadu.

Nalezy przeprowadzac¢ regularne, udokumentowane szkolenia w zakresie
obchodzenia sie z amoniakiem.

Nalezy zagwarantowac dobrg wentylacje pomieszczenia. W razie stwierdze-
nia zapachu amoniaku zabronione jest spozywanie positkow, picie i palenie w
pomieszczeniu roboczym.

Nalezy bezwzglednie unika¢ kontaktu ciektego NH3 ze skora.

Przy dokonywaniu prac przy urzgdzeniu nalezy zawsze uzywac catotwarzo-
wych masek przeciwgazowych z filtrem NHs.

1.7 Postepowanie w razie zagrozenia

W razie wydostania sie amoniaku z instalacji chtodniczej nalezy natychmiast
opusci¢ pomieszczenie robocze i wigczy¢ alarm.

W razie potrzeby nalezy uzy¢ catotwarzowej maski przeciwgazowe;j z filtrem
NH3 (kolor zielony).

Nalezy uzywac rekawic gumowych, fartucha ochronnego i wysokiego obuwia
ochronnego.

Uruchomienie urzgdzenia absorpcyjnego.

Woda zawierajgca NH3 nie moze dostac¢ sie do kanalizacji ani do publicznych
akwendéw wodnych (niemiecka klasa zagrozenia dla wody 2).

1.8 Pierwsza pomoc

Rys.2: ,Pierwsza pomoc”

Wyprowadzi¢ poszkodowang osobe (poszkodowane osoby) z zanieczyszczo-
nej atmosfery na swieze powietrze.

Ubranie zabrudzone amoniakiem nalezy zdjg¢.

Oparzone miejsca - rowniez usta i oczy - nalezy obficie przeptukiwac duzg
iloscig wody przez 20 minut.

Uszkodzonych partii skory nie wolno przykrywac¢ opatrunkami, olejem itp.;
nalezy je jednak chroni¢ przed zimnem.
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Zasady bezpieczenstwa dotyczace czynnika chtodniczego NH3; (amoniaku)
Przepisowa utylizacja

* Po sptukaniu obrazonych czesci ciata nalezy jak najszybciej przewiez¢
poszkodowanych do lekarza lub na pogotowie ratunkowe.

* Na wypadek wdychania NHz w wiekszych ilo$ciach oraz w przypadku popa-
rzen - zwtaszcza oczu - konieczna jest natychmiastowa opieka lekarska.

1.9 Przepisowa utylizacja

Niebezpieczeristwo

Amoniak oraz jego wodny roztwor nalezy usuwac jako odpady podlegajgce
koniecznosci szczegdlnego nadzoru!

» W przypadku utylizacji czynnikow chfodniczych nalezy przestrzegac kra-
jowych przepiséw (np. EN 378.4, punkt 6).
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