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BRUKTE SYMBOLER

Livsfare

Star for en umiddelbar fare som fgrer til store fysiske skader eller dad.
» Beskrivelse for & forhindre faren.

i

Star for en mulig farlig situasjon som fgrer til store fysiske skader eller dgd.
» Beskrivelse for a forhindre den farlige situasjonen.

/\ Forsiktig

Star for en mulig farlig situasjon som kan fare til mindre fysiske skader eller
skade pa eiendom.

» Beskrivelse for & forhindre den farlige situasjonen.

Oppmerksomhet

Star for et viktig tips som du ma veere oppmerksom pa, for produktet skal
brukes og fungere pa riktig mate.

» Beskrivelse av ngdvendig handling for at produktet skal fungere pa riktig
mate.
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Sikkerhetsregler kjglemiddel NH; (ammoniakk)
Rettslig grunnlag (Tyskland)

1 Sikkerhetsregler kjolemiddel NH; (ammoniakk)

1.1 Rettslig grunnlag (Tyskland)

Oppmerksomhet

Garanti av sikkerhet og funksjonsdyktighet for GEA Grasso kompresso-
raggregater og GEA Grasso vaskekjoleenheter.

» Falgende EU-direktiver, lover, forordninger, standarder og forskrifter skal
folges:

EUs direktiv om trykkpakjent utstyr 2014/68/EU
Praktisk bruk i Tyskland:

Lov om apparater og produktsikkerhet (Gerate- und Produktsicherheitsge-
setz - GPSG)

Forordning om trykkpakjent utstyr (14. GPSGV)
EUs maskindirektiv 2006/42/EF
Praktisk bruk i Tyskland:

Lov om apparater og produkisikkerhet (Gerate- und Produktsicherheitsge-
setz - GPSG)

Maskinforordning (9. GPSGV)

Tysk lov om forurensning (Bundesimmissionsschutzgesetz - BImSchG), 4.
BimSchV

Lov om apparater og produktsikkerhet (Gerate- und Produktsicherheitsge-
setz - GPSG)

Tysk lov om vannforsyning(Wasserhaushaltgesetz - WHG), VawS

Tysk lov om resirkulering og avfall (Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz -
KrwW-AbfG)

Driftssikkerhetsforordning (Betriebssicherheitsverordnung - BetrSichV)

om sikkerhet og helsevern ved klargjgring av arbeidsmidler og bruk av
disse i arbeidet

om sikkerhet ved anlegg som krever overvaking av driften og om organi-
sering av arbeidervern i bedrift

Forordning om trykkpakjent utstyr (14. GPSGV)
Maskinforordning (9. GPSGV)
Tysk forordning om feilsituasjoner (12. Storfallverordnung - BImSchV)

Tolvte forordning om gjennomfgring av den tyske loven om utslippsvern
med 1. feilsituasjon VwV

Tysk forordning for farlig materiale (Gefahrstoffverordnung - GefStoffV)
DIN 2405 Rarledninger i kjgleanlegg, merking
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Sikkerhetsregler kjslemiddel NH3; (ammoniakk)
Rettslig grunnlag (Tyskland)

111

DIN EN 378 Kjgleanlegg og varmepumper - Sikkerhetstekniske og miljgrele-
vante krav

Del 1 Grunnleggende krav, begreper, klassifiseringer og utvalgskriterier
Del 2 Konstruksjon, produksjon, testing, merking og dokumentasjon
Del 3 Oppstillingsplass og beskyttelse for personer
Del 4 Drift, vedlikehold, reparasjon og resirkulering

DIN EN 14276 Trykkapparater for kjgleanlegg og varmepumper
Del 1 Beholdere, generelle krav
Del 2 Rgrledninger, generelle krav

DIN EN 12284 Kjglemiddelventiler, sikkerhetstekniske bestemmelser, kontroll,
merking

Fagforeningsregel (BGR 500, kapittel 2.35) for kjgleanlegg, varmepumper
og kjgleinnretninger
VDMA - Enhetsblader

VDMA 24243-1,-2,-3 Kjglemaskiner og kjgleanlegg - Tetthet pa kjslean-
legg og varmepumper - Lekkasje/tetthetskontroll

VDMA 24020-1 Driftsmessige krav til kjgleanlegg - del 1: Ammoniakk-kjg-
leanlegg

VDI-retningslinjer

VDI-direktiver er i prinsippet formet som anbefalinger. Bruken star fritt, det
vil si at du kan bruke direktivet, men har lov til a sikre at dagens tekniske
niva overholdes pa annen mate. Bruken av VDI-direktiv fritar ikke bruke-
ren fra ansvaret for sine egne handlinger og skjer dermed juridisk sett pa
egen risiko.

Fagforeningsinformasjon BGI 595 Omgang med irriterende og etsende
stoffer

Sikkerhetsdatablad for ammoniakk

Samlingen av regelverk er hentet fra statusrapport nr. 5, "Sikkerhet og miljgvern
ved ammoniakk-kjgleanlegg", november 1990, fra den tyske kjole- og klimatekni-
ske foreningen (DKV).

Informasjon om teknisk trygg drift av et NH3-anlegg

Oppmerksomhet

Det skal bare fylles vannfri ammoniakk pa anlegget (maksimalt vanninnhold
i NH3 ved levering: 0,3 %).

» Ved bruk av NH3-anlegget ma det iverksettes tekniske tiltak som sikrer at
vanninnholdet i anlegget ikke overskrider 1 % av den totale NH3-fyllmeng-
den.
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Sikkerhetsregler kjgslemiddel NH; (ammoniakk)
-Rettslig grunnlag (Europa)

1.2 -Rettslig grunnlag (Europa)

Oppmerksomhet

Garanti av sikkerhet og funksjonsdyktighet for GEA Grasso kompresso-
raggregater og GEA Grasso vaeskekjoleenheter.

» Folgende EU-direktiver, europeiske standarder og internasjonale forskrif-
ter skal fglges

* EUs direktiv om trykkpakjent utstyr 2014/68/EU
* EUs maskindirektiv 2006/42/EF

- DIN EN 3781, -2,-3, -4

- DIN EN 12284

* DIN EN 14276-1, -2

* Landsspesifikke lover og forskrifter

1.3 Grunnleggende forskrifter for adferd

/\ Advarsel

Ved drift, vedlikehold og reparasjoner av GEA Grasso skrukompressorag-
gregater og GEA Grasso vaeskekjoleenheter skal seerlig folgende instruk-
sjoner fglges, hentet fra EU-direktiver, lover, forordninger, standarder og
forskrifter som er nevnt under punkt 1.1:

» Sveising og bruk av apen ild er forbudt eller kan bare gjennomfares med
spesielle sikkerhetstiltak.

» Det er forbudt a reyke i kjglemaskinrommet.

» Fluktveier skal ikke blokkeres.

» For kjglemaskinrommet skal det sta egnet kroppsbeskyttelse og gassma-
sker til disposisjon pa et tilgjengelig sted (iht. EN 378-3, vedlegg A).

» | kjislemaskinrommet skal det veere brannslukningsapparater til disposi-
sjon pa et tilgjengelig sted (iht. EN 378-3, 5.1.)).

» Alle arbeider som utfgres pa aggregater og veeskekjaleenheter, ma kun
gjennomfgres utelukkende av utdannede og oppleerte fagpersoner.

» For problemlgs og trygg betjening er det en forutsetning med ngye kjenn-
skap til all medfglgende dokumentasjon.

» Drift av aggregater og vaeskekjglesett er kun tillatt dersom alle kompo-
nenter og sikkerhetsinnretninger, alle systemer (kjglemiddel- og oljesystem,
kjglemediums- og kjglevannssystemer) samt elektrokoblingsanlegget er full-
stendig funksjonsdyktige og er montert pa en driftssikker mate.

» Elementene i sikkerhetskjeden, sensorene og reguleringsenhetene ma
veere stilt inn i samsvar med prosjekterte verdier og ma heller ikke settes
delvis ut av drift.
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Sikkerhetsregler kjslemiddel NH3 (ammoniakk)

NH; - sikkerhet

1.4 NH; - sikkerhet

For vern av personer og gjenstander er det opprettet strenge sikkerhetsforskrifter.

| det felgende vises det utdragsvis til noen viktige tiltak for & garantere sikkerhe-
ten. For driften skal dessuten de utfgrlige instruksjonbgkene fra anleggenes pro-
dusenter folges.

Tekstene som siteres, refererer til den nasjonale forskriften "Kjgleanlegg, varme-
pumper og kjgleinnretninger" (BGR 500, Kapittel 2.35 - Tyskland) og til den euro-
peiske forskriften EN 378 del 1 til del 4 "Sikkerhetstekniske og miljgrelevante
krav".

1.41  Oppstilling av NH3-kjoleanlegg

Kjeleanlegg ma monteres slik at de ikke kan komme til skade pa grunn av trafikk
og transport internt i bedriften.

| alle omrader som brukes til transport, skal rarledninger med kjglemidler (f.eks.
NHs) legges uten forbindelsesdeler og ventiler som kan lgsnes.

Rerledninger med kjglemiddel skal sikres mot mekaniske skader.

Mekaniske skader kan paferes av kjgretgyer eller tung last. Beskyttelse kan bl.a.
oppnas med falgende tiltak:

*  Opplegg over kjgretayhgyde ved oppgitte profilbegrensninger

* Montering av beskyttelsesskinner eller kjgretgysbegrensningslister

+ Stoppbukker pa faringsstatter

* Montering i r@grsjakter

Kjgleanlegg skal monteres slik at de kan inspiseres fra alle sider og har god plass
til vedlikehold.

Av miljgvernarsaker ma NH3 og olje ikke slippe inn i kloakksystemer. Derfor ma
det ikke finnes avlgp i naerheten av monteringsstedet for NH3-kjgleanlegget, eller
slike avlgp ma veere avstengt.

Fluktveier fra oppstillingsrommet til trygge rom ma ikke veere lenger enn 20 m og
skal vaere merket.

Et tilstrekkelig antall brannslukningsapparater ma veere tilgjengelig.
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Sikkerhetsregler kjgslemiddel NH; (ammoniakk)
NH3 - sikkerhet

1.4.2 Oppstillingssted

Maskinrom ma veere slik innrettet at NH3 som slipper ut, kan feres bort og at
overfgring til siderom, trappeoppganger, smale gardsrom og ganger unngas.
Dette kravet er oppfylt dersom

* det er mulig a apne naturlig ventilasjon som ventilasjonstverrsnitt ut i det fri

med en overflate pa minst "A" m?, og luften skiftes ut minst fire ganger hver
time.

eller

+ det kan kobles inn mekanisk ventilasjon med en luftstram pa minst "V" m3/s
utenfor det farlige omradet.

og

* darene til maskinrommet som ikke farer rett ut i friluft, lukkes automatisk.

"A" =0,14 x m 2 (m?)

"V" =14 x 103 x m 3 (m¥/s)

"m" = vekten av kjglemiddelfyllmengden i kg.

Ved flere anlegg skal det anlegget som har stgrst fyllvekt, legges til grunn.

Ventilasjonsapningene (vinduer, stuser, kanaler) skal plasseres pa en slik mate
at kjglemiddel som fares med ventilasjonsluften, ikke kan veere til fare for perso-
ner.

Mekanisk ventilasjon planlegges dersom naturlig lufting med apne vinduer eller
porter ikke er mulig eller tilstrekkelig. Effektiv gjennomlufting kan bare oppnas
dersom det slippes inn nok luft utenfra.

Ettersom NH; er lettere enn luft, ma forurenset luft suges ut under taket og ny luft
tilfgres via gulvet.

Maskinrommet kan ogsa opprettes som gasstett maskinhus som kan ventileres i
ut i det fri.

Et absorbsjonssystem som binder NH3 som trenger ut, kan brukes. (se punkt
1.4.5.2)

Maskinrom ma kunne evakueres raskt i ngdstilfeller.

| samsvar med starrelsen pa maskinrommet og kjglemiddelpafyllingsvekten vil en
ngdutgang rett ut i friluft vaere hensiktsmessig.

Dgrer ma vende utover i fluktretningen og ma kunne apnes fra innsiden, f.eks.
utstyrt med panikklas.

Kjeleanlegg som er montert i maskinrom, ma ogsa kunne kobles ut fra utsiden av
maskinrommet. Kommandoenheter ma vaere merket spesielt.

Enheter for bortfaring av kjglemiddel ma kunne styres fra et sted utenfor fareso-
nen.

1.4.3 Personbeskyttelse

Anleggsoperatgren skal stille personlig verneutstyr som taler kjglemedium, til
disposisjon. Dette skal veere lett tilgjengelig utenfor de farlige omradene og opp-
bevares i driftsklar tilstand.

Det skal sta verneutstyr til disposisjon for minst to personer.
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Sikkerhetsregler kjslemiddel NH3; (ammoniakk)

NH; - sikkerhet

Verneutstyr for ammoniakk:
*  Vernehansker
*  Qyebeskyttelse

«  Andedrettsvern med filter

14.4 Eksplosjonsvern

Blandet med luft i omradet fra 15 bis 28 % er NH3 eksplosivt, men energien i
reaksjonen er sveert lav og et ventilasjonssystem er i funksjon.

NH3 er en ikke-lettantennelig gass som ikke fortsetter & brenne av seg selv uten
en statteflamme, ettersom antenningstemperaturen er sveert hay (630 °C). Derfor
er det ikke foreskrevet eksplosjonsvern (med unntak av spesielle tilfeller for venti-
lator, ventilatormotor og tilhgrende elektriske kilder: se EN 378-3, 5.17.1.2 og
6.3).

Bruk av apen ild og rgyking er forbudt pa og i naerheten av monteringsstedet.

1.4.5 Sikkerhetssystemer

For at det skal garanteres hgy sikkerhet mot ammoniakkutslipp, kan det brukes
ammoniakk-varselsystemer.

Detektorer og alarmenheter er nadvendige ifalge EN 378-3 avsnitt 8.

Ved kjglemiddel-pafyllingsmengder pa over 500 kg skal det dessuten foretas spe-
sielle tiltak i alle tilkoblede vann- og vaeskesystemer for & vurdere om det er kjgle-
middel til stede.

1.4.6  Kontroll av hele anlegget for igangsettting

Kontroll av hele anlegget skal skje fgr igangsetting i henhold til EN 378-2 avsnitt
6.3.

Gjentatte kontroller av hele anlegget skal gjennomfagres i henhold til DIN EN
378-4, vedlegg D.

Minst hvert 6. maned skal annleggsoperataren fa en sakkyndig person til a kon-
trollere tettheten til fleksible kjglemiddelledninger som beveges aktivt.

For kontroll av trykkenheter og rerledninger som inngar i EUs retningslinje for
trykkutstyr, er institusjoner med spesialoppdrag ansvarlig (f.eks. TUV i Tyskland).
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Sikkerhetsregler kjglemiddel NH; (ammoniakk)
Egenskaper for NH3

1.5 Egenskaper for NH3

Fysikalske stoffdata
N H3:

Oljefri, vannfri, gassformet, flytende, opplast i vann, fargelgs
Karakteristisk, stikkende lukt

Molekylvekt er 17 kg/kmol

Tetthet er 0,7 kg/m3 som gass ved 1 bar og 20 °C

Lettere enn luft

Sikkerhetstekniske data
NH3:

Tilhgrer sikkerhetsgruppe B2 iht.EN 378-1
Vaeskegruppe 1 iht. EU-direktiv 97/23/EF

Lases opp i vann etter et havari ved hjelp av en absorpsjonsinnretning.
Brannslukningsanlegg med sprinklersystem (og vannsprutanlegg) er ikke til-
latt i maskinrom for kjgleanlegg med NHs.

Fare for mennesker og miljo

>~

®

Fig.1:  "Giftig"

NH3:

Giftig ved innanding (GefStoffV)

Har en stikkende lukt som gir tarer i gynene og kan kjennes tydelig allerede
ved 25 ppm

Farer som gass til sterk irritasjon eller skader pa gynene

Virker i hgyere konsentrasjon i flytende, konsentrert vannholdig Igsning og i
gassform sterkt etsende pa hud, slimhinner og gyne

Kan i flytende form forarsake forfrysninger ved hudkontakt

Sammen med luft mellom 15 og 28 %-volum dannes det en eksplosjonsfarlig
blanding
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Sikkerhetsregler kjgslemiddel NH3; (ammoniakk)
Forholdsregler ved omgang med NH;

1.6

1.7

1.8

Forholdsregler ved omgang med NH;3

Betjening og drift av skrukompressoraggregater og veeskekjaleenheter er kun
tillatt for opplaert personal.

Inngrep i ammoniakk-kjglekretsigpet ma bare foretas av fagpersonale.

Handtering av NH3 er kun tillatt for personer som har anleggsoperaterens
godkjenning.

Regelmessig opplaering i omgang med ammoniakk skal gjennomfares og
dokumenteres.

God romventilasjon ma garanteres. Det er forbudt a spise, drikke eller rayke
ved ammoniakklukt i arbeidsrommet.

Det er sveert viktig at hudkontakt med flytende NH3 unngas.

Generelt skal heldekkende andedrettsmaske med NH3-filter brukes ved inn-
grep i anlegget.

Forholdsregler ved fare

Forstehjelp

Dersom ammoniakk lekker ut av kjgleanlegget, ma arbeidsrommet forlates
umiddelbart og det ma utlgses en alarm.

Ved behov skal det brukes en heldekkende andedrettsmaske med NHs-filter
(farge grann).

Det skal brukes gummihansker, beskyttelsesklaer og vernestgvler.
Idriftsetting av absorpsjonsinnretningen

Vann som inneholder NH3, ma ikke slippes ut i kloakk eller vassdrag.

Fig.2: "Farstehjelp”

Skadde personer skal fares ut av det forurensede omradet og ut i friluft.
Klzer som er tilsglt av ammoniakk, skal tas av.

Kroppsdeler som har veert utsatt for etsing - inkludert munn og @gyne - skal
spyles med store mengder vann i 20 minutter.

Hudpartier som er tilsglt, skal ikke dekkes til med bandasijer, oljer e.l.,, men
skal beskyttes mot kulde.

Etter spylingen av tilsglte kroppsdeler skal skadde personer bringes til lege
eller sykehus med akuttmottak sa raskt som mulig.

| tilfeller hvor store mengder NHj er blitt pustet inn og ved etseskader - spesi-
elt i gynene - skal lege oppsgkes umiddelbart.

14
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Sikkerhetsregler kjgslemiddel NH; (ammoniakk)
Faglig korrekt avfallshandtering

1.9 Faglig korrekt avfallshandtering

Livsfare

Ammoniakk og tilhgrende vannholdig oppl@sningskal kasseres som avfall
med spesielt behov for overvakning!

» Ved kassering av kjglemidler skal nasjonale forskrifter overholdes (f.eks.
EN 378.4 avsnitt 6).
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