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COPYRIGHT

Alle rettigheder forbeholdes.

Denne dokumentation eller dele heraf ma ikke, uden forudgaende skriftlig tilla-
delse fra

* GEA Refrigeration Germany GmbH

herefter kaldet Fabrikanten, mangfoldiggares eller distribueres i nogen form
(som tryk, fotokopi, mikrofilm eller pa anden made). Dette geelder ogsa de tegnin-
ger og diagrammer, som dokumentationen indeholder.

RETLIG MEDDELELSE

Denne dokumentation er udarbejdet ud fra eksisterende viden og med stor omhu.
Producenten kan ikke drages til ansvar, hverken for fejl, der matte veere i denne
dokumentation, eller for konsekvenserne heraf.
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SYMBOLER DER ANVENDES

Livsfarligt

Betyder en umiddelbar fare, som kan farer til legemsbeskadigelse eller dgd.
» Beskrivelse for fareafveergelse.

i

Betyder en muligvis farlig situation, som kan farer til legemsbeskadigelse
eller dad.

» Beskrivelse for afvaergelse af farlig situation.

/\ Forsigtig

Betyder muligvis en farlig situation, som kan farer til legemsbeskadigelse
eller gdelaeggelse af udstyr.

» Beskrivelse for afvaergelse af farlig situation.

Opmarksomhed

Betyder en vigtig henvisning for korrekt anvendelse og funktion brug af
udstyr.

» Beskrivelse af pakraevet handling for produktets tilsigtede anvendelse.

0_714014_11
28.02.2020

w



0_714014_11
28.02.2020



INDHOLDSFORTEGNELSE

1 Sikkerhedsinstruktioner Kalemiddel NH; (ammoniak) 7
1.1 Lovhjemmel (Tyskland) 7
1.1.1 Anvisninger om en teknisk sikker drift af et NH3 anleeg 8
1.2 Lovhjemmel (Europa) 9
1.3 Principielle sikkerhedsinstruktioner 9
1.4 NH3 - sikkerhed 10
1.4.1 Opstilling af NH3-kgleanleeg 10
1.4.2 Opstillingssted 11
143 Arbejdssikkerhed 11
14.4 Eksplosionsbeskyttelse 12
145 Sikkerhedssystemer 12
1.4.6 Test af hele anlaegget for opstart 12
1.5 Egenskaber ved NH3 13
1.6 Forholdsregler ved omgang med NH; 14
1.7 Adfeerd i tilfaelde af fare 14
1.8 Farstehjeelp 14
1.9 Korrekt bortskaffelse 15
0_714014_11

28.02.2020 5



0_714014_11
28.02.2020



Sikkerhedsinstruktioner Keglemiddel NH3; (ammoniak)
Lovhjemmel (Tyskland)

1 Sikkerhedsinstruktioner Kelemiddel NH; (ammoniak)

1.1 Lovhjemmel (Tyskland)

Opmarksomhed

Garanti for sikkerhed og funktionsdygtighed for GEA Grasso-kompresso-
raggregater og GEA Grasso-veeskekolere.

» Falgende EF-direktiver, love, forordninger, standarder og forskrifter skal
overholdes:

EF-direktiv vedr. trykbarende udstyr 2014/68/EU
Omseetning i Tyskland:
Maskin- og produktsikkerhedslov
Trykudstyrs-forordning (14. maskin- og produktsikkerhedsforordning)
EU-maskindirektiv 2006/42/EF
Omseetning i Tyskland:
Maskin- og produktsikkerhedslov
Maskinforordning (9. maskin- og produktsikkerhedsforordning)
Tysk emmissionsbeskyttelseslov (BImSchG), 4. BimSchV
Maskin- og produktsikkerhedslov
Tysk vandmiljelov (WHG), VawS
Tysk affaldslov (KrW-AbfG)
Driftssikkerhedsforordning (BetrSichV)

vedr. sikkerhed og sundhedsbeskyttelse ved klargering af arbejdsmateria-
ler og deres anvendelse i arbejdet

vedr. sikkerhed ved drift af af systemer som kreever overvagning, og om
organisation af den driftsmeessige arbejdsbeskyttelse

Trykudstyrs-forordning (14. maskin- og produktsikkerhedsforordning)
Maskinforordning (9. maskin- og produktsikkerhedsforordning)
Fejlfunktionsforordning (12. BimSchV)

Tolvte forordning til gennemfarelse af den tyske emmissionsbeskyttelses-
lov med 1. Fejlfunktionsforordning

Tysk forordning vedr. farlige stoffer (GefStoffV)
DIN 2405 Rarledninger i kaleanlaeg, maerkning

DIN EN 378 Kgleanlaeg og varmepumper - Sikkerhedstekniske og miljarele-
vante krav

Del 1 Grundlaeggende krav, begreber, klassifikationer og udvaelgelseskri-
terier

Del 2 Konstruktion, fremstilling, kontrol, maerkning og dokumentation
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Sikkerhedsinstruktioner Kelemiddel NH3; (ammoniak)

Lovhjemmel (Tyskland)

Del 3 Opstillingssted og personbeskyttelse

Del 4 Drift, vedligeholdelse, istandseettelse og genindvinding
DIN EN 14276 Trykudstyr til kgleanlaeg og varmepumper

Del 1 Beholdere; Generelle krav

Del 2 Rarledninger; Generelle krav

DIN EN 12284 Kglemiddelarmaturer, sikkerhedstekniske definitioner, kontrol,
meerkning

Regler vedr. lovpligtig arbejdsskadeforsikring i forbindelse med (BGR
500, kapitel 2.35) kgleanlaeg, varmepumper og kgleudstyr

VDMA enhedsblade

VDMA 24243-1,-2,-3 Kglemaskiner og kgleanleeg - Teetheden i kaleanlaeg
og varmepumper - Leeksggning / Laektest

VDMA 24020-1 Driftskrav for keleanleeg - Del 1: Ammoniak-kgleanlzaeg
VDI-direktiver

Grundlaeggende er VDI-retningslinjer anbefalinger. Det star alle frit for at
anvende dem, hvilket betyder at man kan anvende dem, men at man sta-
dig skal sikre sig at man henholder sig til den mest opdaterede teknik pa
anden made. Fordi en bruger anvender VDI-retningslinje, er han ikke fri-
sagt for at tage ansvar for egne handlinger, hvilket betyder at rent juridisk
anvendes retningslinjen pa eget ansvar.

Oplysninger om lovpligtig arbejdsskadeforsikring BGI 595 Omgang med
skarpe og eetsende materialer

Sikkerhedsdatablad for ammoniak

Listen over standarder, regler osv. er taget fra Status Rapport Nr. 5 af Deutscher
Kalte- und Klimatechnischer Verein "Sicherheit und Umweltschutz bei Ammo-
niak-Kalteanlagen (Sikkerhed og miljgbeskyttelse i ammoniakkgaleanlaeg)",
November 1990.

1.1.1  Anvisninger om en teknisk sikker drift af et NH; anlaeg

Opmarksomhed

Fyld kun vandfrit ammoniak i anleegget (maks. vandindhold i NH3 ved leve-
ring 0,3 %).

» Ved drift af NH3 anleegget skal egnede tekniske forholdsregler sikre, at
anleeggets vandindhold ikke overstiger 1 % af det totale NH;.
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Sikkerhedsinstruktioner Kelemiddel NH3; (ammoniak)
Lovhjemmel (Europa)

1.2 Lovhjemmel (Europa)

Opmaerksomhed

Garanti for sikkerhed og funktionsdygtighed for GEA Grasso-kompresso-
raggregater og GEA Grasso-vaeskekolere.

» Folgende EF-direktiver, europaeiske standarder og internationaler for-
skrifter skal overholdes

* EF-direktiv vedr. trykbaerende udstyr 2014/68/EU
* EU-maskindirektiv 2006/42/EF

- DIN EN 3781, -2,-3, -4

- DIN EN 12284

* DIN EN 14276-1, -2

* Landespecifikke love og bestemmelser

1.3 Principielle sikkerhedsinstruktioner

/\ Advarsel

Under drift, vedligeholdelse og reparation af GEA Grasso-skruekompresso-
raggregater og GEA Grasso-veeskekglere skal man veere saerligt opmaerk-
som pa fglgende oplistede instruktioner, EF-direktiver, love, forordninger,
standarder og forskrifter, der er opfart under de i pkt. 1.1 naevnte juridiske
principper:

» Det er ikke tilladt at svejse eller bruge aben ild, medmindre specielle sik-
kerhedsinstruktioner overholdes.

» Rygning er ikke tilladt i kelemaskinrummet.

» Flugtveje skal veere fri for forhindringer.

» Egnet beskyttelsesudstyr og respiratorer til personalet skal opbevares pa
et tilgeengeligt sted i kalemaskinrummet (iht. EN 378-3, appendiks A).

» lldslukkere skal opbevares pa et tilgeengeligt sted i kalemaskinrummet
(iht. EN 378-3, 5.1.)).

» Alt arbejde pa units ma kun udferes af behgrigt oplaert og instrueret per-
sonale.

» Indgaende kendskab til hele den leverede dokumentation er en forud-
seetning for korrekt og sikker drift af udstyret.

» Driften af veeskekaleaggregaterne er kun tilladt, safremt alle komponen-
ter og alt sikkerhedsudstyr, alle kredslgb (kalemiddel- og oliekredslab, kul-
debeerer- og kglevandkredslgb) samt det elektriske anlaeg er monteret helt
funktions- og driftssikkert.

» Sikkerhedskaedens elementer, sensorer og regulatorer skal justeres i
henhold til designvaerdierne og ma ikke seettes ud af drift, heller ikke delvist.
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Sikkerhedsinstruktioner Keglemiddel NH3; (ammoniak)

NH; - sikkerhed

1.4 NH; - sikkerhed

Der er blevet fastlagt strenge sikkerhedsforskrifter for at beskytte mennesker og
anlaeg.

Efterfalgende vil der i uddrag blive gjort opmaerksom pa nogle vigtige tiltag, som
skal garanter sikkerheden. | forbindelse med driften skal der ligeledes tages hen-
syn til anleegsfabrikanternes detaljerede driftsmanualer.

De citerede tekster refererer til de nationale bestemmelser "Kaleanleeg, varme-
pumper og kgleudstyr" (BGR 500, kapitel 2.35 - Tyskland) og til den europeeiske
bestemmelse EN 378, del 1 til del 4 "Sikkerhedstekniske og miljgrelevante krav".

1.41  Opstilling af NH;-keleanlaeg

Kaleanlaeg skal placeres pa en saddan made, at de ikke bliver beskadiget af trafik-
ken pa stedet og af transportaktiviteter.

| trafikerede omrader skal rar til kglemedier (f.eks. NH3) laegges uden aftagelige
samlestykker og fittings.

Rar til kglemedier skal beskyttes mod mekanisk beskadigelse.

Mekanisk beskadigelse kan forarsages af karetgjer eller tunge laes. Der kan ydes
beskyttelse med blandt andre fglgende forholdsregler:

* Rarlaegges over kgretgjets hgjde og beskyttes

* Montering af beskyttelsesgitre eller stopskinner

« Stedfangere monteret pa rer supports

* Indlaegning i rarkanaler

Kgleanlaeg skal anbringes saledes, at de kan inspiceres fra alle sider, og at der
er tilstreekkelig plads til vedligeholdelsesarbejde.

Af miljgbeskyttelsesgrunde ma NH3 og olie forhindres i at treenge ind i kloaksy-
stemet. Derfor skal installationsomradet for NHs-k@leanlaeg veere fri for kloakker
eller eksisterende kloakker skal lukkes.

Redningsveje (flugtveje) fra et installationsrum til et sikkert rum ma ikke veere
leengere end 20 m og skal veere korrekt afmaerket.

Der skal veere et tilstraekkeligt antal ildslukkere til radighed.

10
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Sikkerhedsinstruktioner Kelemiddel NH3; (ammoniak)
NH; - sikkerhed

1.4.2 Opstillingssted

Maskinrum skal vaere udformet saledes, at det er muligt at udlede udslip af NH3,

sa den ikke ledes ind i tilstadende rum, trapperum, smalle garde og gange.

Dette krav overholdes hvis:

* tveersnitsarealet af dbningen ud til er mindst "A™ m? ved naturlig ventilation,
od der skal som minimum udluftes fire gange i timen.

eller

+ der kan teendes for en luftstrgm pa mindst "V" m3/s udefra og ind til risikoom-
radet ved mekanisk ventilation

og

* de dare til maskinrummet, der ikke farer direkte ud til, er selvliasende.

"A" =0,14 x m 2 (m?)

"V" =14 x 103 x m 23 (m¥/s)

"m" = veegt af kalemiddelmassen i kg.

Hvis der installeres flere anlaeg, er det pafyldningsveegten fra det stgrste anlaeg,
der er geeldende.

Udluftningsabninger (vinduer, aftraek, kanaler) skal placeres indbyrdes saledes,
at mennesker ikke kan komme til skade af de kalemedier, der fares med af den
udledte Iuft.

En mekanisk ventilation er kun nagdvendig hvis den naturlige ventilation gennem
vinduer eller dgre ikke er mulig eller tilstraekkelig. En effektiv ventilation kan kun
opnas, nar der kan indstramme tilstreekkelig friskluft.

Da NHj er lettere end luft, skal den forurenede luft udledes neer loftet, og frisk luft
skal ledes ind naer gulvet.

Maskinrummet kan ogsa leveres som et gastast maskinhus med ventilation ud i
det fri.

Der kan anvendes et absorptionssystem til at oplgse udslip af NH3. (Se punkt
1.4.5.2)
| tilfeelde af fare, skal der vaere mulighed for hurtig flugt fra maskinrummet.

Afheengig af starrelsen pa maskinrummet og kelemediets pafyldningsvaegt anbe-
fales en ngdudgang direkte ud i det fri.

Dare skal abne i flugtretningen og skal til enhver tid kunne abnes indefra, f.eks.
ved at montere en paniklas.

Det skal veere muligt at slukke kaleanlaeg, der er monteret i kglerum, udefra. Sty-
reanordninger skal markeres korrekt og tydeligt.

Det skal veere muligt at aktivere udstyr til udledning af kalemedier fra en position,
hvorfra man ikke er udsat for risiko.

1.4.3 Arbejdssikkerhed

Den ansvarlige for anlaegsdriften skal udlevere personligt sikkerhedsudstyr til
beskyttelse mod kelemediet. Dette udstyr skal opbevares uden for risikoomradet,
sa det er klar til brug og let tilgeengeligt.

Der bgr veere sikkerhedsudstyr til radighed for mindst to personer.
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Sikkerhedsinstruktioner Keglemiddel NH3; (ammoniak)

NH; - sikkerhed

Sikkerhedsudstyr for ammoniak:
* Sikkerhedshandsker
* Beskyttelsesbriller

+  Andedrsetsvaern med filter

1.4.4 Eksplosionsbeskyttelse

NH; er eksplosiv, hvis den blandes med luft i forhold mellem 15 og 28 %, ogsa
selvom reaktionsenergien er meget lav, og ventilations-systemet er i drift.
NH3 er en sveert anteendelig gas, som ikke fortsaetter med at breende uden en

understottende flamme, da dens anteendelses-temperatur er meget hgj (630 °C).
Derfor er der ikke krav om nogen eksplosionsbeskyttelse (undtagen i specielle til-
feelde til ventilatorer, ventilatormotorer og tilhgrende elektrisk udstyr: se EN
378-3,5.17.1.2 0g 6.3)

Aben ild og rygning er ikke tilladt i installationsomradet.

1.4.5 Sikkerhedssystemer

For at give en hgj grad af sikkerhed mod ammoniakudslip kan der anvendes
ammoniak-advarselssystemer.

Detekteringsanordninger og advarselssystemer er pakraevet i henhold til EN
378-3, sektion 8.

Hvis maengden af kalemedium, der pafyldes, overskrider 500 kg, skal der tages
ekstra forholdsregler for at checke alle de tilsluttede vand- eller veeskekredslgb
for tilstedeveerelse af kglemedium.

1.4.6 Test af hele anlaegget for opstart

Test af hele anlaegget skal udfgres i henhold til EN 378-2, afsnit 6.3, fgr opstart.
Renewal tests af hele anleegget skal udfares i overensstemmelse med EN 378-4,
appendiks D.

Den ansvarlige for anlaegsdriften skal sikre, at fleksible kalemediumledninger,
som flyttes aktivt, testes for uteetheder af en ekspert mindst hver 6. maned.

"De bemyndigede organer” (f.eks. TUV) er de kompetente myndigheder, der skal
teste det trykudstyr og det rarsystem, der er underlagt EU direktivet "Trykudstyr".
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Sikkerhedsinstruktioner Keglemiddel NH3 (ammoniak)
Egenskaber ved NH3

1.5 Egenskaber ved NH;

Fysiologiske stofdata
NH3:

er oliefri, vandfri, gasformig, flydende, oplgst i vand, farvelgs
Luften er karakteristisk stikkende

Molekylevaegten udger 17 kg/kmol

Taetheden udger 0,7 kg/m3 som gas ved 1 bar og 20 °C

er lettere end luft

Sikkerhedstekniske data
NH3:

tilhgrer sikkerhedsgruppe B2 iht. EN 378-1
Vaeskegruppe 1 iht. EU-retningslinje 97/23/EU

efter havari oplgses det i vand med en absorberingsanordning. Der ma ikke
anvendes brandslukningsanleeg med sprinkler (og vandsprgjtningsanlaeg) i
maskinrum til kaleanleeg med NH3.

Fare for mennesker og miljo

<

®

Fig.1:  "Giftig"

NH3:

er giftig ved indanding (GetStoffV (tysk forordning vedr. farlige stoffer))

har en modbydelig skarp lugt, der giver tarer i gjnene, og kan fornemmes alle-
rede ved 25 ppm

i gasform er den steerkt irriterende eller skadelig for gjnene

i flydende form, i en koncentreret vandoplasning, og i gasform virker den i hgj
koncentration steerkt aetsende pa hud, slimhinder og gjne.

| flydende form kan den give forfrysninger, hvis den kommer i kontakt med
huden.

Ved kontakt med luft opstar en eksplosiv blanding mellem 15...28 Vol.-%.
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Sikkerhedsinstruktioner Keglemiddel NH3; (ammoniak)
Forholdsregler ved omgang med NH;

1.6

1.7

1.8

Forholdsregler ved omgang med NH;3

Skruekompressoraggregater ma kun betjenes af uddannet og kvalificeret per-
sonale.

Indgriben i ammoniakkredslgbet ma kun udferes af eksperter pa omradet.

Handtering af NH5 er kun tilladt for personer, der er godkendt af ledelsen.

Der skal udarbejdes ordentlige instruktioner om handtering af ammoniak (med
pategnelse).

Der skal veere garanti for en ordentlig ventilation af rummet. Undlad at spise,
drikke eller ryge i maskinrummet, hvis det lugter af ammoniak.

Hudkontakt med flydende NH3 skal absolut undgas.

Generelt bruges andedraetsveern med NHs-filter under arbejde pa keleanlaeg-
get.

Adfeerd i tilfaelde af fare

Forlad straks arbejdsomradet og seet alarmen i gang, hvis der er udslip af
ammoniak fra kgleanleegget.

Ved behov, benyt andedreetsvaern med NH3-filter (farve: gren).
Der skal anvendes gummihandsker, beskyttelsesforkleede og —stgvler.
Idrifttagning af absorptionsanlaegget.

Udled ikke vand der indeholder NH3 i kloaksystemet eller offentlige vandigb.

Forstehjeelp

Fig.2: "Farstehjeelp"

De(n) tilskadekomne skal vk fra den kontaminerede luft og ud i fri luft.
Taj, der er forurenet med ammoniak, skal tages af.

Irriterede dele af kroppen — ogsé mund og gjne — skal skylles med tilstraekke-
ligt vand i ca. 20 minutter.

Tildaek ikke de medtagne dele af kroppen med forbindinger, olie osv., men
beskyt dem mod frost.

De(n) tilskadekomne skal bringes pa hospitalet eller til laegen sa hurtigt som
muligt efter de medtagne dele af kroppen er blevet skyllet rene.

Laegebehandling er umiddelbart nadvendig, hvis NH3 er blevet indandet i
sterre maengder og i tilfelde af irritation — seerligt af gjnene.

14
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Sikkerhedsinstruktioner Kelemiddel NH3; (ammoniak)
Korrekt bortskaffelse

1.9 Korrekt bortskaffelse

Livsfarligt

Der skal udgves seerlig forsigtighed og ansvarlighed ved bortskaffelse af
ammoniak og dens vandholdige oplgsning!

» | forbindelse med bortskaffelse af kalemedier skal nationale forskrifter
(f.eks. EN 378.4, afsnit 6) overholdes.
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