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VERWENDETE SYMBOLE

Gefahr

Steht fur eine unmittelbare Gefahr, die zu schweren Kérperverletzungen oder zum Tod flhrt.
» Beschreibung zur Abwendung der Gefahr.

]

Steht fur eine moglicherweise gefahrliche Situation, die zu schweren Kérperverletzungen
oder zum Tod fuhrt.

» Beschreibung zur Abwendung der gefahrlichen Situation.

/\ Vorsicht

Steht fur eine moglicherweise gefahrliche Situation, die zu leichten Kérperverletzungen oder
zu Sachschaden fuhren kdnnte.

» Beschreibung zur Abwendung der gefahrlichen Situation.

Steht fur einen wichtigen Hinweis, dessen Beachtung fur die bestimmungsgemale Verwen-
dung und Funktion des Produktes wichtig ist.

» Beschreibung der erforderlichen Aktion zur bestimmungsgemafien Funktion des Produk-
tes.
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EINFUHRUNG
Einsatzfeld

1 EINFUHRUNG

In dieser Produktinformation sind speziell Schraubenverdichter fiir den Einsatz in der Kaltetechnik,
Klimatechnik und Warmepumpentechnik beschrieben.

Fir Produktinformationen zu davon abweichenden Einsatzfallen kontaktieren sie bitte die GEA
Refrigeration Germany GmbH.

1.1 Einsatzfeld

Die Schraubenverdichter sind zweiwellige Drehkolbenmaschinen, die nach dem Verdrangerprinzip
arbeiten und mit Oleinspritzung betrieben werden.

Die Maschinen stehen als Standardkalteverdichter fir den einstufigen Betrieb, als Booster, als
Warmepumpenverdichter und als Verdichter zur Prozessgas-, Erdgas- oder Heliumverdichtung zur
Verfugung.

Die Verdichter sind unter anderem fir die Einsatzgebiete: Kihlhduser, Lebensmittelindustrie
(Schlachthofe, Brauereien, Molkereien, Obst- und Gemuseverarbeitung), Klimatisierung, chemi-
sche und petrochemische Industrie, Gefrier-, Kiihl- und Klimaanlagen auf Schiffen sowie fur den
Warmepumpenbetrieb geeignet.

Es kdnnen die Kaltemittel NH3, R744 (CO,), R290 (Propan), R1270 (Propen), R22, R23, R134a,

R404A, R407C, R410A, R507 und weitere Kaltemittel und Kaltemittelgemische in Abhangigkeit der
VerdichterbaugrofRe bis zu einem maximalen Betriebsdruck von 52 bar eingesetzt werden.

Fir diese Kaltemittel sind Kaltemaschinendle gemal der Informationen zu den Schmierdlen fir
Schraubenverdichter (Kapitel 11, Seite 200) auszuwahlen.

Die Verdichter werden in den meisten Einsatzfallen durch einen Elektromotor Uber eine elastische
Kupplung direkt angetrieben. Sie sind unter Berlicksichtigung der Baugrolie fur Drehzahlen zwi-
schen 1000 min-' und 6000 min-! geeignet. Der Antrieb der Verdichter durch Verbrennungs- oder
Gasmotoren ist moglich.

1.2 Lieferprogramm

Das Lieferprogramm von Grasso Schraubenverdichtern besteht derzeit aus 24 BaugroéRRen, die der
Baureihe M und Baureihe LT zugeordnet sind. Mit den Verdichtern dieser Baugrof3en konnen
Saugvolumenstréme von 231 bis zu 11467 m3h (bei 2940 min™') realisiert werden. Verdichter glei-
cher Baugrofie konnen durch eine spezielle innere Konstruktion unterschiedliche Saugvolumina
aufweisen. Die Zuordnung von VerdichterbaugrofRe und Saugvolumen ist der Typenbezeichnung
gemal Datenblatt (Kapitel 3, Seite 12) zu entnehmen.

Die Baureihe M umfasst die Baugréfien C, D, E, G, H, L, M und N.

Die Baureihe LT umfasst die BaugroRen: P, R, S, T, V, W, Y, Z, XA, XB, XC, XD, XE, XF, XG und
XH

Die Baureihen unterscheiden sich im Integrationsgrad von Funktionselementen des Ol- und Kalte-
mittelkreislaufes.

Bestandteile der Kompakt-Schraubenverdichter der Baureihe M (Medium) sind saugseitiges Rlck-
schlagventil, Saudfilter und integrierte Magnetventile fir Leistungsregelung und Verstellung des
inneren Volumenverhaltnis (Vi). Die Olzufiihrung fir Funktions- und Injektionsél kann zentral oder
getrennt erfolgen. Bei Verdichtern der BaugréRen C, D, E und G kann optional ein Offilter integriert
werden. Die Verdichter werden mit Kupplung und Kupplungsgehause angeboten, damit ein
Antriebsmotor mit Flansch direkt montiert werden kann. Optional kdnnen diese Verdichter auch
einzeln vom Antriebsmotor aufgestellt werden.

C_101010_23
22.07.2025 7



EINFUHRUNG
Lieferprogramm

Schraubenverdichter der Baureihe LT besitzen eine integrierte Magnetventilkombination fir Leis-
tungsregelung und Verstellung des inneren Volumenverhaltnis (Vi). Schraubenverdichter der Bau-
reihe LT bendtigen externe Filter und Ventile, sowie ein aufgeteiltes Olzufiihrungssystem.

Die Schraubenverdichter weisen eine stufenlose Leistungsregelung auf und kénnen wahlweise mit
selbstregelndem, veranderbarem inneren Volumenverhaltnis (Vi) ausgeriustet werden (Tandem-
schieber, System TS). Verdichter mit fest eingebautem innerem Volumenverhaltnis Vi stehen in
Abhangigkeit von der VerdichterbaugréfRe in Stufen von 1,8 bis 5,5 zur Verfligung. Der Vi-Wert
wird im Verdichterauswahlprogramm fur den spezifizierten Einsatzfall errechnet. Die konkrete Aus-
fuhrung und die notwendigen Ausstattungsmerkmale des Verdichters werden bei der Auftragsbear-
beitung spezifiziert.

Alle Verdichter sind mit einem oder zwei Economizer- Anschlissen versehen und besitzen
Anschlisse zur Kaltemitteleinspritzung, sowie zur Rickfiihrung von Ol aus dem Anlagensystem.
Verdichter fur hohe Druckverhaltnisse sind fur ein selbststeuerndes System zum pulsationsarmen
Betrieb im unteren Teillastbereich ausgeristet.

Alle VerdichterbaugréRen besitzen vorbereitete Anschlussflachen zur Installation von Sensoren zur
Schwingungsmessung. Die Verdichter der Baureihe LT kdnnen unter Berucksichtigung der Bau-
gréRe bei Bedarf mit Sensoren zur Lagertemperaturiiberwachung, sowie zur Uberwachung der
axialen Rotorposition ausgeristet werden. Die Verdichter der Baureihe M kdnnen unter Bertck-
sichtigung der BaugroRe bei Bedarf mit Sensorenzur Uberwachung der axialen Rotorposition aus-
gerustet werden.

Die Grasso Schraubenverdichter zeichnen sich unter anderem durch ihre kompakte Bauweise,
durch ihre Zuverlassigkeit, durch den Einsatz hochwertiger Komponenten und durch ihre Service-
freundlichkeit aus.

Jeder Verdichter erhalt vor Auslieferung einen Priflauf mit Stickstoff im Druckbereich des spateren
Einsatzes und ein dazugehoriges Werkabnahmezertifikat. Optional sind bei einem entsprechndem
Mehraufwand, Priflaufe mit Ammoniak moglich. Bei Bedarf wird ein Zertifikat anerkannter Klassifi-
kationsgesellschaften wie TUV, Lloyds Register of Shipping, Germanischer Lloyd, Norske Veritas,
Bureau Veritas ausgestellt.

Magnetventile und Positionssensoren fur Leistungsregelung und Vi-Verstellung kdnnen mit UL/
CSA-Zertifikat geliefert werden.

Die Verdichter sind in explosionsgeschitzter Ausflihrung lieferbar.

Ein durchgangiges Qualitatssicherungssystem gemaf DIN ISO 9001 in Design/ Entwicklung, Pro-
duktion, Montage, Prifung und Kundendienst gewahrleistet die Qualitat der Schraubenverdichter.
Die Verdichter werden ohne Ol ausgeliefert.

Alle Anschlussstellen sind verschlossen und der Verdichter ist mit trockenem Stickstoff (0,5 bar
Uberdruck) aufgefiillt. Zu jedem Verdichter gehdrt eine Installations- und Wartungsanleitung mit
Sicherheitshinweisen, Hinweisen zum Arbeitsprinzip und Installation, fur Wartung und Instandset-
zung, sowie zum Umfang an Werkzeugen und Ersatzteilen.

C_101010_23
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EINFUHRUNG
Technische Merkmale

1.3 Technische Merkmale

Rotoren

Die Rotoren sind aus gewalztem oder geschmiedetem Werkzeugstahl hergestellt. Sie sind nach
Kriterien eines niedrigen Energieverbrauches und hohem Liefergrad gestaltet (patentiertes Profil).
Der Antrieb erfolgt hauptrotorseitig, der Nebenrotor wird (iber einen diinnen OlIfilm direkt vom
Hauptrotor angetrieben.

Das Antriebswellenende besitzt eine zylindrische Aufdenkontur und ist in Abhangigkeit von der
BaugréfRe mit oder ohne Passfedernut ausgefihrt. Bei einer Verdichterausfiihrung nach ATEX-
Richtlinie besitzt das Antriebswellenende eine zylindrische Auflenkontur mit Passfedernut.

Gehause

Die Gehause sind flr Betriebsdriicke bis 28 bar aus laminarem Grauguss und fiir Betriebsdriicke
bis 52 bar und héher aus Spharoguss gefertigt. Verdichter mit besonderen Anforderungen nach
API 619 kénnen mit einem Gehause aus Stahlguss bezogen werden.

Lagerung

Die Verdichter der Baureihe M sind vollstandig walzgelagert. Hochleistungszylinderrollenlager zur
Aufnahme der Radialkrafte und Schragkugellager fur die Aufnahme der Axialkraft gewahrleisten
eine theoretische Lebensdauer von bis zu 100.000 Betriebsstunden. Bei Verdichtern der Baureihe
LT nehmen verschleiRarme Gleitlager tiber einen diinnen Olfilm beriihrungslos die Radialkréfte der
Rotorwellen und Schragkugellager die Axialkraft auf. Ein hydraulisch belasteter Ausgleichskolben
reduziert die auf die Axiallager wirkende Axialkraft und erhoht die Auslegungslebensdauer der Axi-
allager

Wellendichtung

Eine dlgesperrte Gleitringdichtung mit einem rotierenden und einem feststehenden Ring Uber-
nimmt die Abdichtung der angetriebenen Hauptrotorwelle zur Atmosphare. In Abhangigkeit der zu
erwartenden Beanspruchung der Gleitringdichtung, kommen verschiedene Werkstoffpaarungen
zum Einsatz. Die entlastete Bauweise der Dichtung sowie der diinne Olfilm zwischen den Ringen
garantieren eine hohe Lebensdauer. Fir spezielle Einsatzfalle kénnen die Verdichter mit einer
doppelt wirkenden Gleitringdichtung ausgerustet werden.

Leistungsregelung

Durch einen stufenlos verschiebbaren Regelschieber mittels eines Hydraulikmechanismus, ist das
angesaugte Fordervolumen zwischen 100% und einem Minimumwert veranderbar. Verdichter mit
veranderbarem Volumenverhaltnis arbeiten nach einem System der kombinierten Vi-Teillastrege-
lung.

Positionssignalisierung

Zur Stellanzeige der Hydrauliksysteme von Leistungsregelung und Vi-Einstellung wird ein hermeti-
scher Wegsensor eingesetzt, der ein Ausgangssignal zwischen 4 und 20 mA liefert.

Bei einer Verdichterausfiihrung nach ATEX-Richtlinie kommt ein Wegsensor mit dem Schutzgrad
& 11 2G Ex ib IIC T5/T6 Gb zum Einsatz. Dieser ist zusammen mit der vom Hersteller des Sensors
vorgegebenen Zener-Barriere einzusetzen.

Bei Schraubenverdichtern, die im Parallelverbund mit weiteren Verdichtern arbeiten und bei denen
druckseitig ein Rickschlagventil angeordnet ist, ist der Verstellweg des Regelschiebers der Leis-
tungsregelung durch eine Parametrierung in der Verdichtersteuerung eine Mindestregelschieber-
stellung wahrend des Betriebes des Verdichters zu begrenzen. Die Mindestregelschieberstellung

C_101010_23
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EINFUHRUNG

begrenzt die MIN-Position des Schiebers und gewahrleistet eine Mindestférdermenge des Verdich-
ters.

Optionale Ausstattungsmerkmale

Neben den vorgenannten Ausstattungsmerkmalen kénnen die Verdichter werkseitig optional mit
anderen und weiteren Komponenten ausgestattet werden.

— Doppelt wirkende Gleitringdichtung.
- Axialgleitlager.
- Lagertemperaturiiberwachung der Gleitlager.

- Rotorpositionssystem, zur Uberwachung der axialen Position der Rotoren.

C_101010_23
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PRODUKTUBERSICHT

2 PRODUKTUBERSICHT

GEA Grasso Schraubenverdichter

Kaltetechnik Energieerzeugung API-Anwendung Expanderbetrieb

Anwendungsgebiet R P A E
. . Booster Standard-Hochdruck Hochdruck / Warmepumpe
Betriebsbereich
B S T
Maximal zuldssiger Druck 28 bar 52 bar 63 bar

Abb.1:  Produktiibersicht/ Anwendungsfélle
Verdichter mit einem maximal zulassigen Druck von 63 bar sind fir ausgewahlte BaugréRen verfligbar

Hinweis!
» Die genaue Typenbezeichnung geht aus Kapitel 3, Seite 12 hervor

C_101010_23
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Produktbezeichnung Schraubenverdichter

VERDICHTERBEZEICHNUNG

31 Produktbezeichnung Schraubenverdichter

Baureihen GEA Grasso M und GEA Grasso LT

1.] 2.

'3.|- 4. 5| [6]-

7. (8)

VerdichterbaugroBe

Art der Leistungsregelung

Anwendungsgebiet

ForderstromgroBe

Vi-Kennzahl

Verdichterausfiihrung

Maximaler zulassiger Druck

Lange Rotor Steigung

Produktcode Beschreibung

Kennung Beschreibung

1. VerdichterbaugréRe

Art der Leistungsregelung '

Anwendungsgebiet

Forderstromgroe

Vi-Kennzahl

Verdichterausfiihrung

Maximaler zulassiger Druck

PIN||a|P|e|Dd

(8.) Lange Rotor Steigung

1. Verdichterbaugrofe

Es gibt 24 VerdichterbaugréfRen, die durch die folgenden Buchstaben gekennzeichnet sind.

Baureihe VerdichterbaugroRe
C D E
M
H L M
P R S Y XA
LT
XB XC XD XE XH
Gilt nur fiir Verdichter der Baureihe GEA Grasso M.
C_101010_23
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VERDICHTERBEZEICHNUNG
Produktbezeichnung Schraubenverdichter

2. Art der Leistungsregelung

(nachfolgend auch "Bauform" genannt)

Kennung Beschreibung

»S“peedcontrolled capacity,
Der Verdichter wird mit einer drehzahlgeregelten Antriebsmaschine angetrieben. Die Leistungsregelung erfolgt

S Uber die Drehzahl der Antriebsmaschine.
Der Verdichter ist mit variablem Vi ausgerustet und besitzt nur einen Vi-Schieber.
+,M“echanical capacity control,

M Der Verdichter wird im Allgemeinen mit einer konstanten Drehzahl angetrieben.

Die Leistungsregelung erfolgt (iber eine mechanische Schieberregelung.
Der Verdichter kann mit festem oder variablem Vi ausgerustet sein

3. Anwendungsgebiet

Kennung Beschreibung
R Kalte-, Klima-, Warmepumpentechnik "Refrigeration”
P Energieerzeugung "Power Generation"
A API 619-Anforderungen "API| 619 Standard"
E Expanderbetrieb "Expander Operation"

(Energieriickgewinnung)

(Energy Recovery)

4. Forderstromgrofe

Die ForderstromgrofRe kennzeichnet den Saugvolumenstrom des Verdichters und wird mit Buch-
staben gekennzeichnet. Diese sind identisch mit den Verdichterbaugréf3en.

Im Standardfall besitzen Verdichterbaugrofle und Férderstromgrélie den gleichen Buchstaben.

Falls sich die Buchstaben unterscheiden, ist der Saugvolumenstrom reduziert, was durch eine spe-
zielle Verdichterausfiihrung erreicht wird (Schwerlastausfiuihrung).

Forderstromgrofe Saugvolumenstrom Forderstromgrofe Saugvolumenstrom
in m3h 2 in m%h 2

C 231 P 805

D 265 R 1040

E 321 S 1290

G 372 T 1460

H 471 \Y 1740

L 544 W 1990

M 708 Y 2390

N 870 z 2748
XA 3250
XB 4150
XC 4900
XD 5800
XE 7170
XF 8560
XG 9807
XH 11467

2 Bei 2940 min™" (50 Hz-Netz); fiir 60 Hz sind die Werte mit 1,2 zu multiplizieren.

C_101010_23
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VERDICHTERBEZEICHNUNG
Produktbezeichnung Schraubenverdichter

5. Vi-Kennzahl
Die Vi-Kennzahl kennzeichnet das innere Volumenverhaltnis Vi.
Kennung Festes Vi - Standard-Kennzahlen, alle Baureihen
Vi 1,8 2,0 2,2 2,6 3,0 36 48 55
Kennzahl 18 20 22 26 30 36 48 55

Variables Vi - Standard-Kennzahlen, Baureihe GEA Grasso M

Baureihe M
Bauform M S

Vi 1,8..3,0 2,2.40 2,6..55 14..27 1,8..5,0
Kennzahl 1830 2240 2655 1427 1850

Variables Vi - Standard-Kennzahlen, Baureihe GEA Grasso LT

Baureihe LT
BaugroRe P,R,S, T,V,W,Y, Z, XA, XB, XC, XD, XE, XF XG, XH

Vi 1,8..3,0 2,2..4,0 26..55 1,8..2,8 2,2..3,8 2,6..52
Kennzahl 1830 2240 2655 1828 2238 2652

6. Verdichterausfiihrung

Kennung Beschreibung

Axiallagerung als Gleitlagerung, Standard- Ausgleichskolben.

Booster: Standard-Axiallagerung, HR + NR, ohne Ausgleichskolben.

Standard-Axiallagerung, HR + NR, verkleinerter Ausgleichskolben.

Axiallagerung in Triax-Ausfihrung, HR, verkleinerter Ausgleichskolben.

Axiallagerung in Triax-Ausfiihrung, HR, ohne Ausgleichskolben.

Axiallagerung in Triax-Ausfiihrung, HR + NR, Standard- Ausgleichskolben.

Axiallagerung in Triax-Ausfihrung, HR + NR, verkleinerter Ausgleichskolben.

Axiallagerung als Gleitlagerung, verkleinerter Ausgleichskolben.

Axiallagerung in Tandemausfiihrung, HR,Standard- Ausgleichskolben.

Standard-Axiallagerung, HR + NR, Standard- Ausgleichskolben.

|| A|XR|<|T|MO|O|T

Axiallagerung in Triax-Ausfiihrung, HR, Standard- Ausgleichskolben.

variable Leistungsregelung tber Drehzahlregelung,
variables Vi mittels Vi-Schieber-Verstellung,

kein Regelschieber.

Axiallagerung in Tandemausfiihrung, HR.

7. Maximal zulissiger Druck (Uberdruck)

Der maximal zulassige Druck orientiert sich an der DIN EN 378-1 und kennzeichnet den Grenzwert
fur den Arbeitsdruck, der weder bei eingeschalteter noch bei ausgeschalteter Anlage am Verdich-
ter Uberschritten werden darf. Neben der Festigkeit der Gehauseteile werden die maximal zulassi-
gen Belastungen von Antriebswelle und Lagerung betrachtet, die sich aus den Betriebsbedingun-
gen des Verdichters (Saugdruck, Enddruck) ergeben. Der maximal zuldssige Druck ist auf dem
Erzeugnisschild des Verdichters ersichtlich.

Die Verdichter stehen in den Standardausfiihrungen fur drei maximal zulassige Dricke zur Verfi-
gung:
* 28 bar

C_101010_23
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VERDICHTERBEZEICHNUNG

* 52 bar

* 63 bar, fUr ausgewahlte Baugrofen verfugbar

Abweichend von den Standardausfiihrungen kann in Abhangigkeit vom Einsatzfall ein anderer
maximal zulassiger Druck vereinbart werden.

8. Lange Rotor Steigung

Die Verwendung einer langen Rotor Steigung dient der Erweiterung des Einsatzfeldes einzelner

Verdichter.

Nur die Verdichter mit "Langer Steigung" werden durch ein zusatzlichen Buchstaben gekennzeich-

net.

Zusammenfassung der Bezeichnungselemente:

1.| |2 3.| 4. 6.] 7. 8]
C,D,EG C,D,EG
S, M 18, 20 A
H, L, M, N H, L, M, N 22,26, 30 B
P,RS,T PR ST 36,48, 55 g gg
V, W, Y, Z, XA A [v.w Y,z xa 1427, 1850 E 63
Variable | XB, XC, XD E | XB,XC, XD 2640, 3248, 2648 H (L)
GroBen | o yp P | xe xF 1830, 2240, 2655 J
R K
18, 20 R
XG. XH XG. XH 22,26, 30 S 2
: : 36, 48, 55 T
1828, 2238, 2652 v
C_101010_23
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ERZEUGNISAUSFUHRUNG

4 ERZEUGNISAUSFUHRUNG

Theoreti-
Verdichter scher Vi-Verstel- Verdichter- Lagerung Olversor- Antriebs-
. ZM/ZF - .
BaugroRe Saugvolu- lung ausstattung radial/axial gung motor
menstrom
[m3/h]
(0) (1) () (©) (4) (5) (6)
TS
C 231 5/6 ES B,C WIW M/N F/E
TS
D 265 5/6 ES B,C WIwW M/N FIE
TS
E 321 5/6 ES B,C WIW M/N FIE
TS
G 372 5/6 ES B,C WIW M/N FIE
TS
H 471 5/6 ES B,C WIwW M/N FIE
TS
L 544 5/6 ES B,C WIW M/N FIE
TS
M 708 5/6 ES B,C WIW M/N FIE
TS
N 870 5/6 ES B,C WIW M/N F/E
P 805 5/6 TS A B G/W M E
R 1040 5/6 TS A B G/W M E
S 1290 5/6 TS A B G/W M E
T 1460 5/6 TS A B G/W M E
\ 1740 5/6 TS A B G/W M E
w 1990 5/6 TS A B G/W M E
Y 2390 5/6 TS A B G/W M E
4 2748 5/6 TS A B G/W M E
XA 3250 5/6 TS A B G/W M E
XB 4150 5/6 TS A B G/W M E
XC 4900 5/6 TS A B G/W M E
XD 5800 5/6 TS A B G/W M E
XE 7170 5/6 TS A B G/W M E
XF 8560 5/6 TS A B G/W M E
XG 9807 5/6 TS A B G/W M E
XH 11467 5/6 TS A B G/W M E
bei 2940 min-1 (50 Hz-Netz; fiir 60 Hz-Netz sind die Werte mit dem Faktor 1,2 zu multiplizieren.
0) Die angegebenen Werte des Saugvolumens beziehen sich auf die Normalausfiihrung des Verdichters, wenn Bau-
gréfRe und ForderstromgréRe den gleichen Buchstaben aufweisen (siehe Typenbezeichnung Kapitel 3, Seite 12)
) ZM Zahnezahl Hauptrotor
ZF Zahnezahl Nebenrotor
@) TS Tandemschiebersystem TS : stufenlose Vi-Verstellung
2
ES Einzelschieber ES : stufenlose Vi-Verstellung
Grundausstattung mit Magnetventilbldcken fur Leistungs- und Vi-Verstellung am Verdichter;
3
3) B Sonderausfiihrung ohne angeflanschte Magnetventile / Magnetventilblocke;

16
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ERZEUGNISAUSFUHRUNG

angeflanschte Magnetventile fiir Leistungsregelung und Vi-Verstellung am Verdichter, Saugfilter’, saugseitiges
Riickschlagventil”), Offilter” (nur BaugréRen C, D, E, G)

@]

Walzlager

Gleitlager

Verdichterbetrieb mit externer Olpumpe

Verdichterbetrieb ohne Olpumpe

Flanschmotor

mlm|lz|Z2|leo|=s

Motor und Verdichter getrennt aufgestellt

mit ) gekennzeichnete Komponenten sind optional.

C_101010_23
22.07.2025 17



EINSATZBEDINGUNGEN

5 EINSATZBEDINGUNGEN

Die Schraubenverdichter kénnen innerhalb der angegebenen Einsatzgrenzen nach den jeweils
vorliegenden Anforderungen unter verschiedensten Arbeitsbedingungen betrieben werden. Die
aufgezeigten Einsatzgrenzen basieren auf thermodynamischen Zusammenhangen und ergeben
sich aufgrund der Einsatzbedingungen, sowie des konstruktiven Aufbaus. Die tabellarischen Werte
gelten fir ein- und zweistufigen Betrieb, sowie fir den Warmepumpeneinsatz. In Abhangigkeit der
konkreten Betriebsbedingungen kdnnen durch das Verdichterauswahlprogramm des Herstellers

Einschrankungen der in der Tabelle angegebenen Grenzwerte auftreten.

Achtung

Hinweis zur Verdichter Auswahl!

» Fir den konkreten Einsatzfall erfolgen Auswahl und Uberpriifung im Verdichterauswahl-

programm des Herstellers "RTSelect".

/\ Vorsicht

Warnung vor Verdichterschaden!

» Zur Vermeidung einer "Null-Férderung" des Verdichters, die zur Schadigung des Verdich-
ters flihren kann, ist die durch das Verdichterauswahlprogramm des Herstellers "RTSelect"
angezeigte minimale Regelschieberstellung zu beachten. "Minimale Regelschieberstellung

<wert>%, ausgenommen Start."

» Ist der angegebene Wert "> 0", so ist in Abstimmung mit dem Hersteller eine Wegbegren-
zung des Regelschiebers zum Ausschluss einer Null-Férderung beim Betrieb des Verdichters
vorzunehmen. Die Wegbegrenzung kann virtuell durch die Steuerung ("virtuelle Anschlaghl-

se") des Verdichters vorgenommen werden.

o <28b
zulassiger Druck (EN 378) ar
(Uberdruck) P max. oder

<52 bar
i min. >1,5
Druckverhaltnis (pc / pg) i
max. <22
Druckdifferenz (p. - pg) Ap min. > 0,8 bar 3
Ansaugtemperatur 4 ton min. >-60°C
Endtemperatur (Verdichteraustritt) te max. <120°C
3 In Abhangigkeit von der Verdichter-BaugroRRe, vom konkreten Einsatzfall und Betriebsbedingungen kénnen abweichende Werte

gelten. (M-Serie, C, D, E, G, siehe Abschnitt 6.9, Seite 55, M-Serie: H, L, M, N, siehe Abschnitt 7.9, Seite 107, LT Serie, P -

XH, siehe Abschnitt 8.18, Seite 183)

4 Es ist ein trocken-gesattigter Dampf beim Ansaugvorgang zu garantieren (keine Flussigkeit).

18
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EINSATZBEDINGUNGEN

Verdichter-BaugroRe E/G" M/N
C/D H/L
28 bar 52 bar 28 bar 52 bar

3000 min! 150 150 220 300 300 530
max. Antriebsleistung (kW) bei

3600 min™! 180 180 265 360 360 640
max. Nenndrehmoment ™) Nm 500 500 710 960 960 1700
max. zulassige Drehzahlen min-! 6000 6000 6000 4500 4500 4500
min. zuléssige Drehzahl min-! 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Verdichter-BaugroRe P R/ISIT | VIWIY | ZI XA XB)I(I;( c/ XE/ XF | XG/ XH

3000 min™! 530 530 1250 1250 1800 3280 3472
max. Antriebsleistung (kW) bei 3600 min’ 640 640 1500 1500 2160 3940 4193

4500 min™! - 800 - - - - -
max. Nenndrehmoment ") Nm 1700 1700 4000 4000 5750 10440 | 11278
max. zulassige Drehzahlen min! 3600 4500 3600 3600 3600 3600 3600
min. zulassige Drehzahl min-! 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500

") Bei den BaugréRen E/G und M/N besitzen die Verdichter bei 28 bar und 52 bar unterschiedliche

Antriebswellenenden.

“) Bei Antrieb des Verdichters, anders als einem elektrischen Antrieb, reduziert sich das maximale

Drehmoment um 25%.

Die genannten max. zulassigen Antriebsleistungen sind Obergrenzen, die durch die Antriebswel-
lenenden bestimmt werden. Die Uberpriifung wird im Verdichterauswahlprogramm vorgenommen.

C_101010_23
22.07.2025
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EINSATZBEDINGUNGEN

Achtung

Praxishinweis!

» Alle in den Abschnitten "Einsatzgrenzen", "Aufstellung"” und die nachfolgend auf-
gefiihrten Anforderungen mussen fur die Gewahrleistung des sicheren Betriebs des
Verdichters erfiillt sein!

» Verdichter fur einen Enddruck bis 52 bar, 63 bar sind aus einem Gehausewerkstoff hohe-
rer Festigkeit gefertigt und mit speziellen Bauteilen ausgerustet.

» Mindestansauguberhitzung bei Verdichtereintritt: ,Nasse“ Fahrweise ist auszuschlielRen.
» Fir Ap=p-p,<2,9 barist bei den Verdichterbaugréfen C bis N eine externe Olpumpe
vorzusehen.

» FlUr A p=p-p, <4 barist bei Verdichtern der Baureihe LT mit Vi-Verstellung ein Funkti-
onsoldruck von pg, = pgt 4,5 bar zu gewahrleisten.

» Fur 1T = 8 ist ein Gasschwingungsschutz erforderlich.

» Fur den CO,-Einsatz ist bei den Verdichtern aller Typen, in Abhangigkeit von der Ein-
satzbedingung, die Verwendung einer Vollstrom-Olpumpe fiir Injektions- und Funktionsél zu
Uberprufen; bei den Typen Z bis XH ist in Abhangigkeit von der Einsatzbedingung die Ver-
wendung einer Vollstrom-Olpumpe oder einer Teilstrom-Olpumpe fir das Funktionsél zu
Uberprifen.

» Die Verdichtungsendtemperatur t, muss mindestens 10 K Uber der Kondensationstempe-
ratur liegen (tg 2 t. + 10 K).

» Auf Grund der Léslichkeit von Kaltemittel im Ol gilt:

» far Ammoniak:
- te2ty +5K;
- to 2ty + 10 K, bei Verwendung eines PAG-Oles (Léslichkeit des Kaltemittels im Ol).

+ fiir R22, R134a, R404A, R407C, R410A, R507, CO,, Erdgas, Kohlenwasserstoff-Verbin-
dungen:

— to 2ty + 10 K, bei Loslichkeit des Kaltemittels im Ol.

— Zur Bestimmung der zuldssigen Differenz zwischen Verdichtungsendtemperatur
(te) und Oleintrittstemperatur (tg)) ist fiir den konkreten Einsatzfall die Ermittlung

der Viskositit und das Loslichkeitsdiagramm fiir die Kiltemittel-Ol -Paarung des
Schmierstofflieferanten zu beachten.

» Es ist eine Olviskositat von 27...70 cSt fir die Lagerdlversorgung zu gewahrleisten (Bau-
gréRen XG, XH: 215...70 cSt). Die Viskositatsabsenkung durch im Ol geléstes Kaltemittel ist
zu beachten!

» Grenzwerte fur Temperaturdifferenzen werden im Verdichterauswahlprogramm bertick-
sichtigt.

» Die Oltemperatur vor Eintritt in den Verdichter muss mindestens 18°C betragen, gegebe-
nenfalls ist das Ol vorzuwarmen.

» Die Temperaturanderungsgeschwindigkeit an der Saugseite des Verdichters darf 0,1 K/s
nicht Uberschreiten.

» Drehrichtung: Mit Blick auf die Verdichterwelle, im Uhrzeigersinn.

» Fur Einsatzfalle auRerhalb der zulassigen Drehzahlen ist Ricksprache mit dem Herstel-
ler zu nehmen.

C_101010_23
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EINSATZBEDINGUNGEN

Ansaugtemperatur (Verdichterein-

Pc Enddruck / Kondensationsdruck ton tritt)

Po Saugdruck te Endtemperatur (Verdichteraustritt)

Ap Druckdifferenz (p. - pg) te Kondensationstemperatur

- Druckverhaltnis (pe / po) to, glremtrlttstemperatur in den Verdich-
Anmerkungen:

1. Bei Uberpriifung eines konkreten Einsatzfalles sind alle in den Tabellen angegebenen Bedin-
gungen zu berlcksichtigen und einzuhalten.

2. Werden fir einen speziellen Anwendungsfall die angegebenen Grenzen nicht eingehalten, so
ist Ricksprache mit dem Hersteller zu halten.

3. Neben den in den Tabellen aufgefiihrten Einsatzgrenzen sind die einzuhaltenden Betriebsbe-
dingungen des jeweiligen Verdichtertyps zu beriicksichtigen (z. B. Startregime, Oldruck,
Olmenge usw.).

4. In Abhangigkeit von den kaltetechnischen Anforderungen erfolgt der Economizerbetrieb zwi-
schen 100% und ca. 70% Regelschieberposition.

5. Beim Einsatz von R134a als Kaltemittel und einer Verfliissigungstemperatur > 60 °C ist
Rucksprache mit dem Hersteller zu halten.

C_101010_23
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Baureihe M; BaugréBen C, D, E, G
Nenndaten; Baugrofen C, D, E, G

6 Baureihe M; BaugroBen C, D, E, G

6.1 Nenndaten; Baugré6BRen C, D, E, G

Nenndaten; BaugroBen C, D, E, G; 28 bar

Verdichter BaugroBe
Cc D E G
Bauform | Bauform | Bauform | Bauform | Bauform | Bauform | Bauform | Bauform
M S M S M S M S
Ansaugvolumenstrom [m/h] 231 265 321 372
bei 2940 min*
Zahnezahl Rotoren
HR/NR y 5/6
Drehzahl, max [min] 6000
Drehzahl, min [min ] 1000
Bereich
der Leistungsregelung, 10% " ... 100 %
stufenlos
Max. Antriebsleistung
bei 50 Hz / 60 Hz [leW] 1507180
Max. Nenndrehmoment [Nm] 500
S 18..3,0 1,4..2,7 18..3,0 1,4..2,7 18..3,0 1,4..2,7 18..3,0 1,4..2,7
Vi-variabel 2,2.4,0 18.50 2,2..4,0 18.50 2,2..4,0 18.50 2,2..4,0 18.50
2,6..5,5 e 2,6..5,5 e 2,6..55 e 2,6..5,5 e
1,8/2,0/ 1,8/2,0/ 1,8/2,0/ 1,8/2,0/
Vi - fest 22126/ ) 22/26/ ) 22/26/ ) 22/26/ )
3,0/3,6/ 3,0/3,6/ 3,0/3,6/ 3,0/3,6/
4,8/5,5 48/55 4,8/5,5 4,8/5,5
Massentragheitsmo-
ment [kgm?] 0,0325 0,0385 0,0618 0,0716
des Rotorpaars
Masse ohne Motor
mit / ohne Kupplungs- [kg] 392/292 401 /301 444 | 344 451/ 351
gehause

", in Abhangigkeit von den Betriebsbedingungen kann dieser Wert abweichen.

C_101010_23
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Baureihe M; BaugréRen C, D,
Nenndaten; BaugréRen C, D,

E
E

,G
G

Nenndaten; BaugréBen E, G; 52 bar

Verdichter Baugrofe
E G
Bauform M Bauform M
ForderstromgroRe ForderstromgroBe
Cc D E G
Ansaugvolumenstrom [m?/h] 231 265 321 372
bei 2940 min™!
Zahnezahl Rotoren
HR /NR [ 5/6
Drehzahl, max [min] 6000
Drehzahl, min [min] 1000
Bereich
der Leistungsregelung, 10% " ... 100 %
stufenlos
Max. Antriebsleistung
bei 50 Hz / 60 Hz fleW] 150/180
Max. Nenndrehmoment [Nm] 710
1,8...3,0 1,8..3,0
Vi-variabel 22.4,0 2,2.4,0
26..55 2,6..55
) 1,8/2,0/2,2/26/
Vi - fest 1,8/2,0/22/26/3,0/36/4,8/55 3.0/3.6/48/55
Massentragheitsmo-
ment [kgm?] 0,0469 0,0529 0,0618 0,0716
des Rotorpaars
Masse ohne Motor
mit / ohne Kupplungs- [ka] 444 ] 344 451/ 351
gehause

", in Abhangigkeit von den Betriebsbedingungen kann dieser Wert abweichen.
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Baureihe M; BaugroBen C, D, E, G
Hauptabmessungen; BaugréRen C, D, E, G

6.2 Hauptabmessungen; BaugroBen C, D, E, G

BaugroBen C, D
Einzelaufstellung mit Kupplungsgehiduse; Befestigungsleiste

224

Kugel-
scheibe

o
=
236,3

2 Kegel-
pfanne

3 Kupp-
lungsge-
héuse

4 Verdich-
teraggre-
gat

267,3

HauptabmaRe, AnschlussmaRe

Einzelaufstellung mit Kupplungsgehduse; Befestigungsleiste

Verdichter ohne Kupplungsgehduse und Kupplung

MaRe Baugrofe C BaugrofRe D
11 [mm] 389,5 419,5
12 [mm] 438,5 468,5
13 [mm] 553,5 583,5
Durchmesze[%An?]triebswelle 40 h6 40 h6
Saugseite DN 80 DN 80
Anschluss Druckseite DN 65 DN 65
Economizer DN 40 DN 40

ca. Masse (kg)
mit / ohne 392 /292 401/301
Kupplungsgehause

Die Abmafe der Kupplungsgehauses siehe Abschnitt 6.3, Seite 32 und folgende.

C_101010_23
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Baureihe M; BaugréBen C, D, E, G
Hauptabmessungen; BaugrofRen C, D, E, G

Baugrofen C, D
Einzelaufstellung mit Kupplungsgehause; Direktbefestigung

A
INENTC-R

469

3 Kupp-
lungsge-
hause

4 Verdich-
teraggre-
gat

M M20

t 35 mm

HauptabmaRBe, AnschlussmaRe

Einzelaufstellung mit Kupplungsgehause; Direktbefestigung

Verdichter ohne Kupplungsgehduse und Kupplung

MaRe Baugrofe C BaugréfRe D
11 [mm] 389,5 419,5
12 [mm] 438,5 468,5
13 [mm] 553,5 583,5
DurchmesZi:nAnr]l]triebswelle 40 h6 40 h6
Saugseite DN 80 DN 80
Anschluss Druckseite DN 65 DN 65
Economizer DN 40 DN 40

ca. Masse (kg)
mit / ohne 392 /292 401/301
Kupplungsgehause

Die Abmalfe der Kupplungsgehauses siehe Abschnitt 6.3, Seite 32 und folgende.
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Baureihe M; BaugroBen C, D, E, G
Hauptabmessungen; BaugréRen C, D, E, G

Baugrofen C, D
Einzelaufstellung mit Befestigungsleisten
83 251
© ﬂ. H
2 q—(+>— T’A@
— A - S\
° “a o N >
o)) B 3 PA 9% ©
3 = 3 w o
8 [ D D 8 Q . ©) [ ] L
2 > " i i
M ® @ ’@ @a° <
8 . P | ® S o 0 — )
] ] ? T P ]
| 76 L1 1345
L2 R
L3
Abb.4
—=s=— R View from Bottom 3 Befesti-
90 90
¢ 4 Verdich-
| teraggre-
3 gat
§gg”
g !
—P
i
q
53 L4
L2

HauptabmaBe, AnschlussmaRe

Einzelaufstellung mit Befestigungsleisten

Verdichter
MaRe BaugroRe C BaugroRe D
11 [mm] 389,5 419,5
12 [mm] 438,5 468,5
13 [mm] 553,5 583,5
14 [mm] 217,5 2475
Durchmesze[:nAr:]triebswelle 40 h6 40 h6
Saugseite DN 80 DN 80
Anschluss Druckseite DN 65 DN 65
Economizer DN 40 DN 40
ca. Masse (kg) 292 301
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Baureihe M; BaugréBen C, D, E, G
Hauptabmessungen; BaugrofRen C, D, E, G

Baugrofen C, D
Einzelaufstellung

20

©)
©©°

359

o

224

f L
R

—==— R view from Bottom Iﬁ/

M18 (4x
P16 (4x)
o / * Abb.5
- = 3 Verdich-
S © ¥ h ter
; © .
i -0 @ 0° o 4 :/erd|ch-
ol o o ¥ | E= |~ 8 eraggre-
28 88 f e © R z gat
0 ;f o [e) 00,
) o M M16
oy e ol t 34 mm
IR '-'-'I_I'-'I_F'_H *
| S — —
15 L4

HauptabmaRBe, AnschlussmaRe

Einzelaufstellung

Verdichter
MaRe BaugréRe C BaugréfRe D
11 [mm] 389,5 419,5
12 [mm] 438,5 468,5
13 [mm] 553,5 583,5
14 [mm] 293,5 323,5
Durchmesze[;n ,?:]triebswelle 40 h6 40 h6
Saugseite DN 80 DN 80
Anschluss Druckseite DN 65 DN 65
Economizer DN 40 DN 40
ca. Masse (kg) 292 301
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Baureihe M; BaugroBen C, D, E, G

Hauptabmessungen; BaugréRen C, D, E, G

BaugroBen E, G

Einzelaufstellung mit Kupplungsgehause; Befestigungsleiste

94

I o) =
| = 3
¥ i
Y

Abb.6

1 Kugel-
scheibe

2 Kegel-
pfanne

3 Kupp-
lungsge-
hause

4 Verdich-
teraggre-
gat

HauptabmaRBe, AnschlussmaBe

Einzelaufstellung mit Kupplungsgehause; Befestigungsleiste

28

Verdichter ohne Kupplungsgehduse und Kupplung
MaRe Baugroéfe E Baugrofe G
11 [mm] 4255 4545
12 [mm] 476 505
13 [mm] 599,5 628,5
Durchmesser Antriebswelle 40 h6 (28 bar) 40 h6 (28 bar)
d [mm] 45 h6 (52 bar) 45 h6 (52 bar)
Saugseite DN 80 DN 80
Anschluss Druckseite DN 80 DN 80
Economizer DN 40 DN 40
ca. Masse (kg)
mit / ohne 444 ] 344 451/351
Kupplungsgehause
Die Abmafe der Kupplungsgehauses siehe Abschnitt 6.3, Seite 32 und folgende.
C_101010_23
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Baureihe M; BaugréBen C, D, E, G
Hauptabmessungen; BaugrofRen C, D, E, G

BaugroBen E, G
Einzelaufstellung mit Kupplungsgehause; Direktbefestigung

N
o= A
5 Tog
o dlf :
A\
ﬁi_%
= lef ] 1 3 Kupp-
lungsge-
= JE/ N hause
g 4 Verdich-
_* teraggre-
gat
M M20
t 35 mm

HauptabmaRBe, AnschlussmaRe

Einzelaufstellung mit Kupplungsgehause; Direktbefestigung

Verdichter ohne Kupplungsgehduse und Kupplung

MaRe BaugroRe E BaugroBe G
11 [mm] 4255 4545

12 [mm] 476 505

13 [mm] 599,5 628,5

Durchmesser Antriebswelle

40 h6 (28 bar)

40 h6 (28 bar)

d [mm] 45 h6 (52 bar) 45 h6 (52 bar)
DN 80 DN 80
Anschluss DN 80 DN 80
Economizer DN 40 DN 40
ca. Masse (kg)
mit / ohne 444 | 344 451 /351
Kupplungsgehause

Die AbmaRe der Kupplungsgehauses siehe Abschnitt 6.3, Seite 32 und folgende.
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Baureihe M; BaugroBen C, D, E, G
Hauptabmessungen; BaugréRen C, D, E, G

BaugroBen E, G
Einzelaufstellung mit Befestigungsleisten

94

404

249

25

L3

404

124

—— R View from Bottom

90 90 @ 22 (4x)

134,5
|

\
|
| =

Abb.8
3 Befesti-
gungs-
leiste
4 Verdich-
teraggre-
gat

HauptabmaBe, AnschlussmaRe

Einzelaufstellung mit Befestigungsleisten

Verdichter
MaRe Baugrofe E Baugrofe G
11 [mm] 4255 4545
12 [mm] 476 505
13 [mm] 599,5 628,5
14 [mm] 2475 276,5

Durchmesser Antriebswelle

40 h6 (28 bar)

40 h6 (28 bar)

d [mm] 45 h6 (52 bar) 45 h6 (52 bar)
Saugseite DN 80 DN 80
Anschluss Druckseite DN 80 DN 80
Economizer DN 40 DN 40
ca. Masse (kg) 344 351

30
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Baureihe M; BaugréBen C, D, E, G
Hauptabmessungen; BaugrofRen C, D, E, G

BaugroBen E, G
Einzelaufstellung
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Abb.9

Verdich-
ter

Verdich-
teraggre-
gat

M16

34 mm

HauptabmaRBe, AnschlussmaRe

Einzelaufstellung

Verdichter
MaRe Baugréfe E Baugroéfe G
11 [mm] 425,5 4545
12 [mm] 476 505
13 [mm] 599,5 628,5
14 [mm] 323,5 352,5
Durchmesser Antriebswelle 40 h6 (28 bar) 40 h6 (28 bar)
d [mm] 45 h6 (52 bar) 45 h6 (52 bar)
Saugseite DN 80 DN 80
Anschluss Druckseite DN 80 DN 80
Economizer DN 40 DN 40
ca. Masse (kg) 344 351
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Kupplungsgehause

6.3 Kupplungsgehduse
fiir VerdichterbaugroBRen C, D, E, G

Kupplungsgehause; IEC, NEMA; Zentrierbund @ 250 ; @ 11 Inch

ohne Befestigungsleiste mit Befestigungsleiste

o1

5y,

Kupplungsgehause Variante
Baugrofe 12, IEC, NEMA
Zentrierbund @ 250 ; @ 11 Inch 0820000 0820139
Durchmesser Zentrierbund D1 250 11 Zoll
Teilkreisdurchmesser der Motorbefestigung D2 300 12,5 Zoll
Gewinde fur Motorbefestigung G 4x M16

40 h6 (28 bar)
Durchmesser Antriebswelle d

45 h6 (52 bar)
Befestigungsschrauben M20

Kupplungsgehause - Aggregaterahmen

Maximal zulassiges Drehmoment am Motorflansch
- 2000 Nm
durch Motorgewicht

Maximal zulassiges Drehmoment am Motorflansch
) 1500 Nm
durch Motorkippmoment

Bauraum fiir Kupplung, verdichterseitig

Kupplungsgehause VerdichterbaugrofRe
BaugroBe 12, IEC, NEMA
Zentrierbund @ 250 ; @ 11 Inch ¢.D E,G
Naben-Flanschdurchmesser A <145 mm <175 mm
Nabendurchmesser B <85 mm < 95mm
Montagemaf a 225 mm 225 mm
Abstand b =50 mm =50 mm
C_101010_23
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Kupplungsgehause; Baugrofe 13, IEC, NEMA; Zentrierbund @ 350 ; @ 300; @ 14 Inch

ohne Befestigungsleiste mit Befestigungsleiste

Kupplungsgehause Variante
Baugrofe 13, IEC, NEMA
Zentrierbund @ 350 : @ 300: @ 14 Inch 0820002 0820005 0820006 0820007
Durchmesser Zentrierbund D1 350 350 300 14 Inch
Teilkreisdurchmesser der Motorbefestigung D2 400 400 350 16 Inch
Gewinde fir Motorbefestigung G 8x M16 8x M16 4x M16 4x M16
Startwinkel des Gewindes s 22,5° 22,5° 45° 45°
40 h6 (28 bar)
Durchmesser Antriebswelle d
45 h6 (52 bar)
Lange Kupplungsgehause L1 268 298 268 268
Abstand IYIotorflansch - Rahmenbefestigung Kupp- L2 %0 120 2 %
lungsgehause
Befestigungsschrauben
R M20
Kupplungsgehduse - Aggregaterahmen
Maximal zuIassnges Drehmoment am Motorflansch 2500 Nm
durch Motorgewicht
Maximal zulassiges Drehmoment am Motorflansch 1500 Nm

durch Motorkippmoment

Bauraum fiir Kupplung, verdichterseitig

Kupplungsgehause VerdichterbaugroRe
BaugroBe 13, IEC, NEMA
Zentrierbund @ 350 ; @ 300; @ 14 Inch C.D E.G

Naben-Flanschdurchmesser TA <145 mm <175 mm

Nabendurchmesser B <85 mm < 95mm

Montagemaf} a =25 mm =25 mm

Abstand b 250 mm 250 mm

C_101010_23
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Kupplungsgehause; Baugrofe IEC, NEMA; Zentrierbund @ 450; 18 Inch

ohne Befestigungsleiste

mit Befestigungsleiste

%0
go1

25

Kupplungsgehause
Baugrofe 14, IEC, NEMA

Variante

Zentrierbund @ 450; @ 18 Inch Rl 0520008
Durchmesser Zentrierbund D1 450 18 Inch
Teilkreisdurchmesser der Motorbefestigung D2 500 20 Inch
Gewinde fir Motorbefestigung G 8x M16 8x M20
Startwinkel des Gewindes ] 22,5° 0
Durchmesser Antriebswelle d 40 16 (28 bar)

45 h6 (52 bar)

durch Motorkippmoment

Befestigungsschrauben M20
Kupplungsgehause - Aggregaterahmen

Maximal zuIassnges Drehmoment am Motorflansch 2900 Nm
durch Motorgewicht

Maximal zulassiges Drehmoment am Motorflansch 1500 Nm

Bauraum fiir Kupplung, verdichterseitig

Kupplungsgehause VerdichterbaugrofRe
BaugroBe 14, IEC, NEMA
Zentrierbund @ 450; @ 18 Inch ¢.D E,G
Naben-Flanschdurchmesser A <145 mm <175 mm
Nabendurchmesser B <85 mm < 95mm
Montagemaf a 225 mm 225 mm
Abstand b 250 mm 250 mm
C_101010_23
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Kupplungsgehause

Kupplungsgehéuse; BaugroBe IEC; Zentrierbund @ 550

ohne Befestigungsleiste

mit Befestigungsleiste

Kupplungsgehause Variante
BaugroBe IEC
Zentrierbund @ 550 ALl
Durchmesser Zentrierbund D1 550
Teilkreisdurchmesser der Motorbefestigung D2 600
Gewinde fir Motorbefestigung G 4x M20

40 h6 (28 bar)
Durchmesser Antriebswelle d

45 h6 (52 bar)

durch Motorkippmoment

Befestigungsschrauben

. M20
Kupplungsgehause - Aggregaterahmen
Maximal zulassges Drehmoment am Motorflansch 4850 Nm
durch Motorgewicht
Maximal zulassiges Drehmoment am Motorflansch 1500 Nm

Kupplungsgehéuse

Bauraum fiir Kupplung, verdichterseitig

Verdichterbaugrofe

BaugroRe IEC

Zentrierbund @ 550 ¢.D E,G
Naben-Flanschdurchmesser A <145 mm <175 mm
Nabendurchmesser aB <85 mm <95mm
Montagemaf} a =25 mm =25 mm
Abstand b =50 mm =50 mm
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6.4 Anschlisse BaugroRen C,D, E, G
P+l DIAGRAMM

Achtung

Allgemeiner Hinweis zum P+l Diagramm.

» Das P+l Diagramm gilt nur fur den Schraubenverdichter.

» Das P+l Diagramm flr den Schraubenverdichter zeigt nur die Anschlussbedingungen zum
Schraubenverdichteraggregat.

» Das P+l Diagramm des Schraubenverdichters berlcksichtigt nicht das Leitungsschema
und die Sicherheitseinrichtungen des Schraubenverdichteraggregates.

» Die Bezeichnung des P+| Diagramms des Schraubenverdichters ist auf dem Typenschild
des Verdichters vermerkt.

» Das dem Verdichter zugehorige P+l Diagramm ist Bestandteil der Dokumentation und wird
mit dem Verdichter mitgeliefert.

Fir den Anschluss des Aggregat-Olkreislaufes an den Verdichter existieren P+l Diagramme, die
entsprechend des jeweiligen Einsatzfalles der Maschine festgelegt werden und eine spezielle
Bezeichnung besitzen.

C_101010_23
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Anschlisse Baugrofien C, D, E

G
G

— | Oil+
C Oil -
) Olzufithrung; Olfluss innerhalb des Ver- ) )
Oil + dichters (Hochdruck) 1 | Leistungsregelung / Vi-Verstellung
Oil - Olfluss innerhalb des Verdichters (Nie- 2 | Magnetventile; Leistungsregelung / Vi-Verstellung
derdruck)
3 | Gleitringdichtung
C / C1 | Olzufiihrung; Funktionsél, Injektionsdl 5 | Ausgleichkolben
B, 7 | Einstellung Injektionséimenge 6 | Radiallagerung der Rotoren (Saugseite)
7 | Einstellung Injektions6lmenge
| (?:;?;al: Funktionsol Druckseite, Injekt- 9 | Radiallagerung der Rotoren (Druckseite)
Il | Olkanal; Injektionsél zum Arbeitsraum 10 | Axiallagerung der Rotoren
12 13 Olriickfiihrung des Lagerdls der Druckseite in Richtung Arbeits-
’ raum
C_101010_23
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— |Oil+
Oil -

Olzufiihrung; Olfluss innerhalb des Ver-

Oil + dichters (Hochdruck) 1 | Leistungsregelung / Vi-Verstellung
. Olfluss innerhalb des Verdichters (Nie- S )
Oil - derdruck) 2 | Magnetventile; Leistungsregelung / Vi-Verstellung
3 | Gleitringdichtung
C / C1 | Olzufiihrung; Funktionsél 5 | Ausgleichkolben
B | Olzufiihrung; Injektionsdl 6 | Radiallagerung der Rotoren (Saugseite)
7

Einstellung Injektionsélmenge

Olkanal: Funktionsél Druckseite, Injekti-
onsol

Radiallagerung der Rotoren (Druckseite)

Olkanal; Injektionsdl zum Arbeitsraum

10

Axiallagerung der Rotoren

12,13

Olriickfiinrung des Lagerdls der Druckseite in Richtung Arbeits-
raum

38
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E, G
Anschlisse Baugroften C, D, E, G
ANSCHLUSSE
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Abb.10: Anschllsse, Beispiel: Baugrofie E, Vi variabel

*

Magnetventile, Bezeichnung, Funktion und Anordnung in Abhangigkeit von Verdichterbauform und -ausfiihrung, siehe
Seite 43.
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Anschlisse Baugroften C, D, E, G

Nenndurchmesser/ Gewinde
Anschluss Zweck VerdichterbaugréBen
C,D E, G
A Saugstutzen DN 80 * DN 80 *
B Einstellung Injektionsélmenge G
Option: externe Zufiihrung Injektionsél
B1 Zusatzdlinjektion M16 x 1,5
C Funktions- und Injektionsol M33 x 2
cptonalz0 AnSChIUSs © Vis3x2
c Option: externe Zufiihrung Ol fiir Magnetventile, M16 x 1.5
bei Funktions- und Injektionsél Giber Anschluss C '
Cc2 Option: Funktionsol Lager Druckgehause M16 x 1,5
HA1 Kaltemitteleinspritzung (LP) M16 x 1,5
H2 Kaltemitteleinspritzung (HP) M16 x 1,5
K Messung Saugdruck G
L Messung Endtemperatur M12 x 1,5
M Messung Enddruck GV
N Olriickfiihrung vom Olabscheider M16 x 1,5
o Olablassschraube M16 x 1,5
P Gasschwingungsschutz M16 x 1,5
R Economizer DN 40 *
S Messung Oldruck G
T Messung Oltemperatur M12x 1,5
VU gt W1Bx 15
Il o
V3 g];ig!:::ig?seeri\:il;:egit;zkschIagventil M24 x1,5
VS Anschluss fiir Schwingungssensor Ya“ -28 UNF x 8
w Serviceanschluss Druckseite M10 x 1
X1 Anschluss Leitung Uberstromventil M48 x 2
X2 Messung Saugtemperatur M12 x 1,5
71,272,273 Druckstutzen DN 65 * | DN 80 *

* Flanschverbindung erforderlich; siehe Tabellen Seite 42, Seite 42

Offilterung

» Ist im Verdichter-Aggregat kein Offilter-Modul vorhanden, kann ein vom Hersteller konfigu-
riertes Olfilter-Modul direkt am Anschluss C des Verdichters angebracht werden.

» Am Olfilter-Modul befinden sich Anschliisse zur Uberwachung des Olkreislaufes, sowie
Serviceanschlusse.

40
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Anschlisse Baugroften C, D, E, G

ELEKTROANSCHLUSSE

Anschluss Zweck Eingang Ausgang
U1 Wegsensor: Positionsanzeige Regelschieber / Vi-Schieber 24V (DC) 4-20 mA
u2 Wegsensor: Positionsanzeige Regelschieberbegrenzung 24V (DC) 4-20 mA
Y1 Magnetventil
Y2 Magnetventil i i ;

Die Jewelllgg F'un|.<t|on dgs 220 V/ 230 V AC
Y3 Magnetventil Magnetventils ist im Kapitel 110V AC

- "Magnetventile" der Installati-
Y4 Magnetventil ons- und Wartungsanleitung 24V DC
Y5 Magnetventil beschrieben. 230V /240V AC, ATEX
110 V/ 120 V AC, ATEX

Y6 Magnetventil 24V DC, ATEX
v7 Magnetventil (NO) Helsgasbegufschlagung Rick-

schlagventil

C_101010_23
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Anschlisse Baugroften C, D, E, G

Flanschverbindungen

Form A

Da

0-Rin

T2
T1

\
~N

Form B

LN

Flanschverbindungen, Verdichterbaugrofen C, D

Saugstutzen Druckstutzen Druckstutzen Economizer
A 21; 22 Z3 R
Di 92 @ 65 J 65 @ 44
D 135 @108 135 @ 85
Da o 165 o112 170 o085
M M16 M16 M16 M12
T 34 34 34 27
n 4 4 4 4
Form B B B A
O-Ring 100 x 5 70x5 100 x 5 55x3

Flanschverbindungen, Verdichterbaugrofen E, G

Saugstutzen Druckstutzen Druckstutzen Economizer
A 21,22 Z3 R
Di 92 80 80 J 44
D 135 @135 135 @ 85
Da o 165 o132 @170 o085
M M16 M16 M16 M12
T 34 34 34 27
n 4 4 4 4
Form B B B A
O-Ring 100 x 5 100 x 5 100 x 5 55x3
C_101010_23
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Bezeichnung, Anordnung der Magnetventile

Bauform Verdichterausfiihrung Vi Detail * aus Anschlussbild
ngn T Vi variabel
Triax
Vi fest
ngn
Standard
o
Triax
"M" Vi variabel
g
Vi fest
Booster Hes
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22.07.2025 43
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Bedingungen fiir Kaltemittelanschlisse

6.5 Bedingungen fiir Kaltemittelanschliisse

Anschluss Filtermaschenweite Bemerkungen

Saugstutzen

vor dem Verdichter 100 pm
Wahrend des Druckausgleiches beim Abschalten des Verdichters ist
dafiir zu sorgen, dass aus den nachgeschalteten Anlagenteilen mit

Druckstutzen dem zuruckstromenden Kaltemitteldampf keine Fremdkérper in den
Verdichter gelangen.

100 ym Optional kann ein Filter eingesetzt werden.
Economizer-Anschluss Einsatzbereich zwischen 100% und ca. 70% Regelschieberposition,
vor dem Verdichter 100 um in Abhangigkeit von den kaltetechnischen Anforderungen. Bei Econo-
H mizerbetrieb wahrend des Teillastbetriebes ist auf die Einhaltung des

projektierten Zwischendruckes zu achten.

Kaltemittelinjektions- Kaltemitteleinspritzung nur in Verbindung mit tragheitsloser Tempera-

Anschluss turmessung auf der Druckseite des Verdichters (Zeitkonstante k<10

vor dem Verdichter 100 pm sec). Durch entsprechende Regelstrategie und Regelarmaturen ist
dafiir zu sorgen, dass kein flissiges Kaltemittel in den nachgeschalte-
ten Olabscheider gelangt

/\ Vorsicht

Zerstérung der Filter und des Verdichters durch angesaugte Flissigkeiten

Flussigkeit (Kaltemittel oder Ol) kann zur Zerstérung der Filter am Saugstutzen und am Aufla-
dungsanschluss (Economizer-Anschluss) flhren.

» Es ist sicherzustellen, dass keine Flussigkeiten angesaugt werden.

Achtung

Hinweis zur Auslegung der Rohrleitungen

» Bedingt durch das Arbeitsprinzip des Schraubenverdichters treten an den Anschllissen
des Schraubenverdichters dynamische Druckanteile proportional der Antriebsdrehzahl multi-
pliziert mit der Zdhnezahl des Hauptrotors auf. Bei der Auslegung der Anschlussrohrleitungen
sind diese auftretenden Belastungen zu beachten.

Achtung

Hinweis zur Leitungsfihrung am Druckstutzen

» Die Leitungsflihrung hat so zu erfolgen, das ein freies Ablaufen von Flissigkeiten aus dem
Verdichter in den Olabscheider moglich ist.
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6.6 Aufstellung des Verdichters

Aufstellbedingungen:

Verdichterauflageflache - Gesamtebenheit, bezogen auf alle Fussauflagen: 0,5 mm
- Dicke der Auflagenbleche: = 25 mm

Befestigung des Verdichters

Einzelaufstellung mit Kupplungsgehduse und Befestigungs- | Einzelaufstellung mit Kupplungsgehdause,
leiste Direktbefestigung

1 Kugelscheibe 3 Kupplungsge-
2 Kegelpfanne hause
3 Kupplungsge- 4 ng;hterag-
hause greg
4 Verdichterag- M M20
gregat t 35 mm

Achtung

Hinweis zum sicheren Stand und zur sicheren Funktion des Verdichters.

» Der Hohen- und Winkelversatz zwischen dem Druckstutzen und den Auflageflachen des Kupplungsgehéauses ist auszuglei-
chen.

Bei der jahrlichen Wartung des Verdichters sind die Befestigungsschrauben des Verdichters mit den in der Tabelle Seite 47 ange-
gebenen Anzugsdrehmomenten nachzuziehen.
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Befestigung des Verdichters

Einzelaufstellung
mit Befestigungsleisten

Einzelaufstellung

T L
Abb.13
3 Befestigungsleiste, mit dem Verdichter ver-
schraubt
4 Verdichteraggregat

M
[ / =3
Abb.14
3 Verdichter
4 Verdichteraggregat
M M16
t 34 mm

Achtung

Hinweis zum sicheren Stand und zur sicheren Funktion
des Verdichters.

» Der Hohen- und Winkelversatz zwischen dem Druck-
stutzen und den Auflageflachen der Befestigungsleisten
ist auszugleichen.

Achtung

Hinweis zum sicheren Stand und zur sicheren Funktion
des Verdichters.

» Der Hohen- und Winkelversatz zwischen dem Druck-
stutzen und den Auflageflachen des Verdichtergehauses
ist auszugleichen.

gebenen Anzugsdrehmomenten nachzuziehen.

Bei der jahrlichen Wartung des Verdichters sind die Befestigungsschrauben des Verdichters mit den in der Tabelle Seite 47 ange-

46
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Geforderte Anzugsdrehmomente der Befestigungsschrauben des Verdichters

Verdichter- Schraube / Gewinde | Anzugsdrehmoment ) [Nm]
Baugrofe
C,D,E G
mit Kupplungsgehause, M16 210
Befestigungsileiste
C,D,E G

mit Kupplungsgehause, M20 425
Direktbefestigung

C,D,E G
Einzelaufstellung, M20 425
Befestigungsleiste
C,D,E G

Einzelaufstellung,

M16 210

1) bezogen auf Schraubenqualitét 8.8 und Reibungszahl 0,14

Antriebsmotor, Kupplung

Bei Einzelaufstellung ohne Kupplungsgehause hat die Ausrichtung des Antriebsmotors zum Ver-
dichter nach den Anforderungen des Kupplungsherstellers zu erfolgen. Bitte machen Sie sich mit
der Montageanleitung des Kupplungsherstellers vertraut und handeln Sie gemaf dieser Anleitung.
Die Ausrichtung des Antriebsmotors ist nach Erstmontage im betriebswarmen Zustand zu wieder-
holen. Uber die Ausrichtung ist ein Protokoll anzufertigen.
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6.7 Technische Forderungen fiir Kupplungen
Beim Einsatz einer nicht vom Hersteller gelieferten Kupplung sind folgende Bedingungen zu erfll-
len:
Verdichterbaugrofe
E, G
Parameter C,D 28 bar
52 bar
180
Max. Antriebsleistung (60 Hz) kW 180
265
500
Nenndrehmoment Nm 500
710
1250
Max. Anlaufdrehmoment Nm 1250
1750
Max. Drehzahl min 6000
Zulassige dynamische Unwucht gcm 20
Zulassige N 500
Radialkraft Fg )
Zulassige N 200
Axialkraft Fa
Wellendurchmesser 40 h6
. . mm 40 hé
Verdichter 45 h6
minimaler Abstand zwischen
Wellenenden mm 60*5
Verdichter/Motor 2

" Bei der BaugréRe E/G besitzen die Verdichter bei 28 bar und 52 bar unterschiedliche Antriebs-

wellenenden.

1) Zuldssige Krafte, die auf das Verdichterwellenende wirken diirfen. Die Auswahl der Kupplung
und das Ausrichten sind so vorzunehmen, dass diese Krafte nicht Uberschritten werden.

2) Werte gelten bei Einsatz einfach wirkender Gleitringdichtungen (Standard). Beim Einsatz doppelt
wirkender Gleitringdichtungen ist Ricksprache mit dem Hersteller zu halten.

Die genannten maximal zuldssigen Antriebsleistungen sind Obergrenzen, die durch die Antriebs-
wellenenden bestimmt werden. Aus Griinden der Lagerbelastung werden diese Antriebsleistungen
nicht bei allen innerhalb einer Verdichterbaugrofie verfligbaren FérderstromgréRen erreicht. Die
Uberpriifung wird im Verdichterauswahlprogramm vorgenommen.

Ausfuhrung des Verdichterwellenendes:

Befestigung auf dem Verdichterwellenende:

Drehrichtung:
An- und Abfahrhaufigkeit:

Betriebstemperaturbereich:

zylindrisch mit Passfedernut.

formschlissig tUber Passfeder, mit zusatzlichem Spannverband.
links und rechts

maximal 10 pro Stunde

- 20 °C bis + 55 °C fur dynamische Betriebsbelastung

48
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Wellenende des Verdichters

Verdichter Baugrofe
Druckstufe
C,D,E, G E, G
28 bar 52 bar
L1 L2 D 40 h6 45 h6
L1 5 5
L2 45 40
z 12 14
T 5 4
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6.8 Schwingungen, Schall, zulassige Rohrleitungskrafte; BaugroBen C, D, E, G

Schwingungen

Drehzahl
Haupterregerfrequenzen
3000 min-! 3600 min! 4500 min 6000 min™!
f1 50 60 75 100
2 100 120 150 200
i 250 300 375 500
i 500 600 750 1000

Verdichterbaugrofe

C,D,EG

Wouchtgiite der Rotoren

Wuchtgite G (mm/s)

nach DIN 1SO 21940 G633

Grenzwerte fiir Schwingungen

Effektive Schwinggeschwindigkeit/ RMS ")

Verdichterbaugrofe im Frequenzbereich A zwischen 10 Hz und 1000 Hz 2
Zulassiger Grenzwert (mm/s)34)5)6)
C,D,E, G 4,0

) Messmethode gemaR DIN ISO 10816.

2) zu messender Frequenzbereich minimal bis 1000 Hz, oberhalb von 4000 min-! minimal bis
1500 Hz

3) Bei starrer Aufstellung des Verdichters.

4) Die Aufstellung des Verdichters, sowie die Auslegung von Rahmen und Druckrohrleitung des
Aggregates haben so zu erfolgen, dass die angegebenen Grenzwerte nicht Gberschritten werden.

5) Grenzwerte gelten bis 3000 min~'. Fiir Drehzahlen von 3600 min-! und héher ist der Grenzwert
mit 1,2 zu multiplizieren.

6) Der Erwartungswert der effektiven Schwinggeschwindigkeit wahrend des stérungsfreien Dauer-
betriebs betragt bei optimaler Auslegung des Rahmens 50% des oben angegebenen Grenzwerts

Empfohlene Uberwachungsgrenzen:
WARNUNG: 75...100% des zul. Grenzwerts
ABSCHALTUNG: 115...140% des zul. Grenzwerts

Praxishinweis: Grenzwerte Stillstandstiberwachung, Stillstandsmessung
Ist die im Stillstand gemessene effektive Schwinggeschwindigkeit gréRer als 25% des ange-
gebenen Grenzwerts:

» Einfluss der Stérschwingungen reduzieren.
» StoRartige Anregungen vermeiden.
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Massentragheitsmoment, Torsionssteifigkeit des Verdichterrotorpaares

Achtung

Vorschrift Torsionsanalyse Antriebsstrang

» Sorgfaltige mechanische Auslegung und Konstruktion des Verdichteraggregates.
» Durchfuhrung einer Torsionsanalyse des Antriebsstrangs um einen sicheren Betrieb au-
Rerhalb der kritischen Torsionseigenfrequenzen zu gewahrleisten.

Die fur die Torsionsanalyse erforderlichen Werte des Massentragheitsmoments und der Torsions-
steifigkeit des Verdichterrotorpaares sind in der nachfolgenden Tabelle angegeben. Die Werte gel-
ten fur Verdichter mit einem maximalen Enddruck von 28 bar in den Verdichterausfiihrungen "B",
"S", "R". Werte fur abweichende Verdichterausfuhrungen sind beim Hersteller hinterlegt.

Verdichterbaugrofe
(o] D E G

Massentragheitsmoment [kg

2 0,0325 0,0385 0,0618 0,0716
m<]

Torsionssteifigkeit [kNm/rad] 110 110 113 113

Schall

Verdichterbaugrofe C D E G

Schallleistungspegel
dB (A) 82 83 84 85
Lwa

Emissionsschalldruckpegel
La dB (A) 68 69 70 7
p

Die Schallleistung des Verdichters hangt von dessen Leistung ab und schwankt mit den Betriebs-
bedingungen der Anlage. Der emittierte Schall wird vom Verdichtungsvorgang, Gaspulsationen
und Schwingungen verursacht. Der Gerauschpegel wird stark von der Interaktion zwischen Ver-
dichter und Verdichteraggregat beeinflusst. In der Praxis konnen die Schallleistungspegel von den
angegebenen Werten abweichen.

Die Angaben gelten ausschlieBlich fir die folgenden Betriebsbedingungen mit einer Schwankungs-
breite von = 3 dB:

*  Drehzahl n=2900 ... 3100 min-!

«  Oltemperatur 45...55°C

*  Medium NH3 (R717)

* Betriebspunkte ty/t; [°C]: 5/50; -10/45; -35/40; ohne Economizer

* Betriebspunkte py/p. [bar.a]: 5,2/20,3; 2,9/17,8; 0,96/15,5; ohne Economizer

Das innere Volumenverhaltnis muss dem im Verdichterauswahlprogramm fiir den spezifizierten
Betriebspunkt errechneten optimalen Vi-Wert entsprechen.

Der Emissionsschalldruckpegel Lya in dB(A) in 1 m Abstand von der Maschinenoberflache (A-Nah-

pegel bei Freifeldbedingungen auf reflektierende Grundflache) ist ein um 13 bis 17 dB(A) vermin-
derter Tabellenwert gegenliber dem Schallleistungspegel Lya.
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A-bewerteter Schallleistungspegel nach DIN EN ISO 9614-2 und DIN 45635, Refe-

Lwa:
WA renz: 1 pW

A-bewerteter Emissionsschalldruckpegel in 1m Entfernung nach DIN EN ISO 11203,
Referenz: 20 pyPa

Hinweis zur Auslegung von Rohrleitungen.

» Bedingt durch das Arbeitsprinzip des Schraubenverdichters treten an den Anschliissen
des Schraubenverdichters, insbesondere am Druckstutzen, dynamische Druckanteile mit ei-
ner zu der Antriebsdrehzahl multipliziert mit der Zahnezahl des Hauptrotors proportionalen
Frequenz auf.

» Bei der Auslegung der Anschlussrohrleitungen sind die von der Schallgeschwindigkeit ab-
hangigen kritischen Rohrlangen zu beachten, um Resonanzen zu vermeiden.

» Die Schallabstrahlung des Aggregats wird durch solche Druckpulsationen in Rohrleitungen
wesentlich beeinflusst.
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ZULASSIGE ROHRLEITUNGSKRAFTE UND -MOMENTE

einschlieBlich Gaskréften

Vektor Verdichterbaugrofe
maximal zuldssi- .
ger Druck Angriffspunkt e E/G
[x] 900 900
Kraft [Ymaxl 900 900
Saugstutzen: [N] [Yminl -900 -900
Schrauben-
Festigkeitsklasse Il 900 900
A2-70 [x] 400 400
Moment
(Nm] ly| 400 400
|z] 400 400
[x] 1100 1200
Kraft
1100 1200
Druckstutzen: [N] y
28 bar Schrauben- lz] 1100 1200
Festigkeitsklasse Ix| 500 500
8.8 Moment
(Nm] Iyl 500 500
|z| 500 500
||
Kraft vl
Ecostutzen: [N] Y
Schrauben- |z|
Festigkeitsklasse x|
A2-70 Moment vl
[Nm] Y
|z|
C_101010_23
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ZULASSIGE ROHRLEITUNGSKRAFTE UND -MOMENTE

einschlieBlich Gaskréften

54

Vektor Verdichterbaugrofe
maximal zuléssi- .
ger Druck Angriffspunkt C/D EIG
[x] 600 600
Kraft [Ymaxl 600 600
Saugstutzen: [N] [Yminl -600 -600
Schrauben-
Festigkeitsklasse 2l 600 600
A2-70 [x] 200 200
Moment
INm] lyl 200 200
|z] 200 200
[x] 1000 1000
Kraft
1000 1000
Druckstutzen: [N] il
52 bar Schrauben- |z| 1000 1000
Festigkeitsklasse x| 400 400
8.8 Moment
INm] lyl 400 400
|z| 400 400
||
Kraft vl
Ecostutzen: [N] Y
Schrauben- |z|
Festigkeitsklasse x|
A2-70 Moment vl
[Nm] Y
|z|
C_101010_23
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Einsatzgrenzen

6.9 Einsatzgrenzen

Der Verdichter und die verbauten Komponenten sind fur bestimmte Betriebsbedingungen ausge-

legt, die fir ein sicheres Arbeiten des Verdichters eingehalten werden mussen.

/\ Vorsicht

Schadigung des Verdichters und des Verdichteraggregates

» Die nachfolgend angegebenen minimalen und maximalen Grenzwerte missen unbedingt
eingehalten werden.
» Der konstruktiv bedingte maximale zulassige Druck gemaf Erzeugnisschild darf nicht
uberschritten werden.
» Daruber hinaus gelten projektspezifische Einschrankungen bzw. Grenzwerte, die geson-
dert vereinbart werden konnen.

zulassiger Druck (EN 378)

(Uberdruck) p max | 28 bar /52 bar, gemaR Erzeugnisschild
Ansaugtemperatur 8 ton min -60°C
Endtemperatur te max | 120°C
min [1,56
Druckverhéltnis P/ Po
max | 22
Normalbetrieb ohne / .8 " w9
mit Olpumpe:” Boosterbetrieb: Anwendung "SWING":
ohne Olpumpe:
Druckdifferenz Pc - Po ) .
. min. 2,9 bar min. 0,8 bar in.08b
mit Olpumpe: max. 2,9 bar min. =8 bar
. min. 0,8 bar
min 18°C
Oltemperatur tal
max | 80°C
Betrieb ohne . L i
dlpumpe: Betrieb mit Olpumpe:
Psi 2 po + 2 bar !
Ps = Po + 2 bar 11
Oldruck 10 Pai UND
UND Psi < P + 3,5 bar 12
Pl = P - 3 bar 1’ UND
P < pe 13 Psi = pc + 0,5 bar
i min | 7 mm?/s
Olviskositat 14 v
max | 70 mm?/s

0 ~NO ;O

©

Es ist ein trocken-gesattigter Dampf beim Ansaugvorgang zu garantieren (keine Flussigkeit).
Bei Verdichtern mit verkleinertem Fordervolumen kann dieser Wert auch unterschritten werden.
Verdichter der Bauform "S", Verdichter der Bauform "M" mit festem und variablem Vi.

mit Olpumpe; Verdichter der Bauform "M", Verdichterausfiihrung "B".
mit Olpumpe; Verdichter der Bauform "M" mit festem Vi, ausgeriistet fiir "SWING"-Anwendung.

10  Die angebenen Oldriicke sind Grenzwerte. Bei Uberschreitung oder Unterschreitung ist der Verdichter abzuschalten.

11 Die zeitlichen Einschréankungen siehe Inbetriebnahme (Abschnitt 6.10.1, Seite 58 ff.) sind einzuhalten.
12 Richtwert fiir Einstellung em externen Oldruckregulierventil ps < p, + 2,5 bar

13 Wenn pg = p. besteht die Gefahr einer Verdichterbeschadigung, da kein Olfluss besteht.
14  Bei Start des Verdichters kann der Maximalwert kurzzeitig Giberschritten werden.

C_101010_23
22.07.2025

55



Baureihe M; BaugroBen C, D, E, G
Einsatzgrenzen

Saudfiltermaschenweite Ws max | 100 ym
15 ym (Funktionsdl) bei offenen Prozessen (Gasverdichtung) oder p > 28 bar
B(1s) = 200
Filterfeinheit W .. 25 pum (Injektionsol) bei offenen Prozessen (Gasverdichtung) oder p > 28 bar
ol o B2s) 2 200
25 pym (Funktionsdl + Injektionsol) bei geschlossenen Prozessen, p < 28 bar
6(25) = 200
/\ Vorsicht
Hinweis zu " Druckdifferenz p; - po.
Schadigung des Verdichters durch Olmangel bei Betrieb ohne Olpumpe!
» Sicherstellung der Druckdifferenz p; - pg = 2,9 bar.
» Installation eines Saugdruck-referenzierten Riickschlagventils nach dem Olabscheider.
» Die Mindest-Druckdifferenz von 2,9 bar ist als Schaltwert einzustellen.
Umgebungstemperatur Wertebereich / zur Beachtung
Inbetriebnahme +5°C ... +45°C

o _

Anforderung an die Mindest Umgebungstemperatur zur Vermeidung von Verdichterschaden.

» Die minimale Umgebungstemperatur von 5 °C muss mindestens 12 Stunden vor Inbetrieb-
nahme des Verdichters erreicht sein.

Verdichterbetrieb -20°C ... +45°C

Alle der nachfolgend aufgefiihrten Anforderungen miissen erfiillt sein!

Mindestansauguberhitzung bei Verdichtereintritt: ,Nasse“ Fahrweise ist auszuschlielRen.

Far 1 2 8 ist ein Gasschwingungsschutz erforderlich.

Fir den CO,-Einsatz ist bei den Verdichtern aller BaugréRen, in Abhangigkeit von der Einsatzbe-
dingung, die Verwendung einer Vollstrom-Olpumpe zu lberpriifen.

Auf Grund der Loslichkeit von Kaltemittel im Ol gilt:

fur Ammoniak:
- te2ty +5K;
- te 2ty + 10 K, bei Verwendung eines PAG-Oles (Loslichkeit des Kaltemittels im Ol).
fur R22, R134a, R404A, R407C, R410A, R507, CO,, Erdgas, Kohlenwasserstoff-Verbindun-
gen:
te 2ty + 10 K, bei Léslichkeit des Kaltemittels im Ol.
Zur Bestimmung der zulassigen Differenz zwischen Verdichtungsendtemperatur (t;) und

Oleintrittstemperatur (t) sind fiir den konkreten Einsatzfall die Ermittlung der Viskositit

und das Léslichkeitsdiagramm fiir die Kaltemittel-Ol -Paarung des Schmierstofflieferan-
ten zu beachten.

56
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Einsatzgrenzen

Es ist eine Olviskositat von 7...70 ¢St fir die Lagerdlversorgung zu gewahrleisten. Die Viskositats-
absenkung durch im Ol geléstes Kaltemittel ist zu beachten!

Grenzwerte fur Temperaturdifferenzen werden im Verdichterauswahlprogramm berticksichtigt.

Die Oltemperatur vor Eintritt in den Verdichter muss mindestens 18°C betragen, gegebenenfalls ist
das Ol vorzuwéarmen.

Die Temperaturanderungsgeschwindigkeit an der Saugseite des Verdichters darf 0,1 K/s nicht
Uberschreiten.

Fir Einsatzfalle auf3erhalb der zulassigen Drehzahlen ist Ricksprache mit dem Hersteller zu neh-

men.
Pc Enddruck / Kondensationsdruck ton Ansaugtemperatur (Verdichtereintritt)
Po Saugdruck te Endtemperatur (Verdichteraustritt)
Ap Druckdifferenz (p. - pg) te Kondensationstemperatur
TT Druckverhaltnis (p¢ / po) te Oleintrittstemperatur in den Verdichter
Anmerkungen:

1.

Bei Uberpriifung eines konkreten Einsatzfalles sind alle in den Tabellen angegebenen Bedin-
gungen zu bertcksichtigen und einzuhalten.

2. Werden fir einen speziellen Anwendungsfall die angegebenen Grenzen nicht eingehalten, so
ist Rlicksprache mit dem Hersteller zu halten.

3. Neben den in den Tabellen aufgefiihrten Einsatzgrenzen sind die einzuhaltenden Betriebsbe-
dingungen des jeweiligen Verdichters zu beriicksichtigen (z.B. Startregime, Oldruck, Olmenge
usw.).

4. Economizerbetrieb:

* Bauform M: In Abhangigkeit von den kaltetechnischen Anforderungen erfolgt der Economi-
zerbetrieb zwischen 100% und ca. 70% Regelschieberposition.

* Bauform S: In Abhangigkeit von den kaltetechnischen Anforderungen erfolgt der Economi-
zerbetrieb in einem definierten Drehzahlbereich.

5. Beim Einsatz von R134a als Kaltemittel und einer Verflissigungstemperatur > 60 °C ist
Ricksprache mit dem Hersteller zu halten.
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Inbetriebnahme, Baugroften C, D, E, G

6.10 Inbetriebnahme, BaugroBen C, D, E, G

6.10.1 Erstinbetriebnahme

Achtung

Allgemeine Vorgaben zur Erstinbetriebnahme des Verdichters

» Vor der Erstinbetriebnahme ist der Verdichter durch einen Sachverstandigen zu tberpri-
fen.

» Uberpriifen Sie die Drehrichtung des Antriebsmotors bei demontierter Kupplung.

» Drehen Sie den Verdichter bei stromlosen Antriebsmotor und montierter Kupplung manuell
an der Antriebswelle, um die Funktionsfahigkeit des Verdichters zu tberprifen.

» Flhren Sie eine Druckprobe gemal der Installations- und Wartungsanleitung durch.

» Flhren Sie eine Vakuumprobe gemalf} der Installations- und Wartungsanleitung durch.

» Stellen Sie sicher, dass der Verdichter sowohl mechanisch, als auch elektrisch korrekt und
vollstandig angeschlossen ist.

» Stellen Sie sicher, dass der Verdichter an alle erforderlichen Medien angeschlossen ist.
Vergleichen Sie hierzu auch das auf dem Typenschild angegebene P+l Schema mit der dem
Verdichter zugehdrigen Dokumentation.

» Stellen Sie unmittelbar vor der Inbetriebnahme fest, dass die sichere Zufuhr mit allen erfor-
derlichen Medien méglich ist. Offnen Sie dazu alle notwendigen manuell zu betatigenden Ab-
sperrventile entsprechend des P+l Schemas des Aggregates.

Allgemeiner Hinweis bei der Verwendung kaltemittelléslicher Ole.

» Bei Erstinbetriebnahme und bei Inbetriebnahme nach langerem Stillstand oder Wartung
des Verdichters, ist vor Inbetriebnahme des Schraubenverdichter-Aggregates flr eine ausrei-
chende Vermischung von Kaltemittel und Ol zu sorgen, da die hohe Viskositat des unver-
mischten Oles zu Lagerschaden fiihrt.

STARTBEDINGUNGEN FUR VERDICHTER DER BAUREIHE M

1. Position des Vi-Schiebers / Regelschiebers in Startposition
Bauform "S":

- Vor Start des Antriebsmotors:
* Einzelverdichter:
Die Magnetventile Y5 und Y6 werden angesteuert und 6ffnen.
+  DUO-Pack / MULTI-Pack, ohne Olpumpe:

Das Magnetventil Y6 wird angesteuert und 6ffnet.
— Starten des Antriebsmotors.

* Mit Start des Antriebsmotors bleibt das Magnetventil Y6 angesteuert und gedffnet, das
Magnetventil Y5 wird deaktiviert und geschlossen.

— Antriebsmotor fahrt bis auf Startdrehzahl.

— 20 Sekunden nach Erreichen der Startdrehzahl erfolgt die Freigabe der automatischen Vi-
Verstellung.

— Das Magnetventil Y7 wird angesteuert und schlief3t.
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Bauform "M":
— Vor Start des Antriebsmotors:
* Einzelverdichter:
Vi fest: Ansteuerung der Magnetventile Y2 und Y4,
Vi variabel: Ansteuerung der Magnetventile Y2, Y4, Y5 und Y6,
Vi fest, Ausfihrung "B": Ansteuerung der Magnetventile Y1, Y2, Y3 und Y4,
Vi fest, Anwendung "SWING": Ansteuerung der Magnetventile Y1, Y2, Y3 und Y4,
+  DUO-Pack / MULTI-Pack, ohne Olpumpe:

Vi fest: Ansteuerung des Magnetventils Y4,

Vi variabel: Ansteuerung der Magnetventile Y4 und Y5,
+  DUO-Pack / MULTI-Pack, mit Olpumpe:
Vi fest: Ansteuerung des Magnetventils Y2,
Vi variabel: Ansteuerung der Magnetventile Y2 und Y5,
Vi fest, Ausfihrung "B": Ansteuerung der Magnetventile Y2 und Y3,

Vi fest, Anwendung "SWING": Ansteuerung der Magnetventile Y2 und Y3,

Die Ansteuerung der Ventile erfolgt so, dass am Kolben des Regelschiebers ein Druckaus-
gleich stattfindet und die eingebaute Feder den Regelschieber in die MIN-Position bewegen
kann.

- Stromsignal der Positionsanzeige des Regelschiebers muss bei Start gemals Angabe auf
dem Positionsanzeiger:

* 4..5mA (0%...6%) betragen.

- Wird nach Ablauf von 180 Sekunden das o.g. Stromsignal nicht erreicht, so wird die Start-
bedingung bis zu einem Stromsignal von:

* 15 mA (0%...70%) erweitert.

- Mit Start des Antriebsmotors bleiben angesteuert:
* Vifest: Magnetventil Y2,
* Vivariabel: Magnetventile Y2 und Y5,

* Vifest, Ausfuhrung "B": Magnetventile Y2 und Y3,

Die anderen Magnetventile werden mit Start des Antriebsmotors abgeschaltet und sind
geschlossen.

+  Start der externen Olpumpe, falls vorhanden.
* Das Magnetventil Y7 wird angesteuert und schlief3t.
2. Oldruck
— Die Oldriicke sind dem Datenblatt Abschnitt 6.9, Seite 55 zu entnehmen.

3. Oltemperatur
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— Die Oleintrittstemperatur in den Verdichter muss mindestens 18°C betragen (siehe
Abschnitt 6.9, Seite 55).

In der Startphase kann die Olviskositat auch kurzzeitig den maximal zulassigen Wert von 70
cSt Uberschreiten.

4. Zeitliche Einschrankungen
+  Betrieb ohne Olpumpe:

— Innerhalb der ersten 20 Sekunden nach Start des Antriebsmotors ist die Oldruckiiberwa-
chung zu ignorieren.

— Nach Ablauf der 20 Sekunden ist in den folgenden 120 Sekunden ein Differenzdruck
von "pg -po" > 0,5 bar einzuhalten.

— Der Verdichter ist abzuschalten, wenn innerhalb der 120 Sekunden der Differenz-
druck "pg -po " fur langer als 20 Sekunden "< 0,5 bar" betragt.

— Nach Ablauf der 120 Sekunden muss der Differenzdruck "pg -pg " > 2 bar betragen.

— Der Verdichter ist abzuschalten, wenn der Differenzdruck "pg -pg " flr langer als 20
Sekunden "< 2,0 bar" betragt.
+  Betrieb mit Olpumpe:
— Innerhalb von 15 Sekunden nach Start des Antriebsmotors muss der Oldruck pg > pg +
2 bar und pg = p + 0,5 bar betragen. (p = Druck auf Druckseite des Verdichters; pg =
Saugdruck)
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STOPPBEDINGUNGEN FUR VERDICHTER DER BAUREIHE M
Vor dem Stopp des Verdichters ist der Schieber in die MIN-Position zu verfahren.

Vorgabe fir den Betrieb mit einer externen Olpumpe.

» Bei der Verwendung einer externen Olpumpe zur Versorgung des Verdichters mit Ol, ist
die Olpumpe bei Stopp des Antriebsmotors gleichzeitig auBer Betrieb zu nehmen.

Achtung

Vorgabe fur den Betrieb mit Frequenzumrichter

» Bei der Verwendung eines drehzahlgeregelten Antriebs mit Frequenzumrichter hat der
Stopp, parametriert im Frequenzumrichter, im Modus "Free Wheel" / "Freier Auslauf"” zu er-
folgen.

Mit Stopp des Verdichtermotors, Magnetventil Y7 deaktivieren.
Einschaltsperrzeit (Start to Start)

Schadigung des Verdichters durch kurze Einschalt-Intervalle.

» Die minimale Einschaltsperrzeit, Wartezeit zwischen zwei Einschaltungen, muss mindes-
tens 600 Sekunden betragen, wenn vom Hersteller des Antriebsmotors keine héhere Ein-
schaltsperrzeit gefordert ist.

Zwangspause (Stopp to Start)

Schadigung des Verdichters durch kurze Stopp-Intervalle.

» Die minimale Zwangspause, Zwangsstillstand nach Verdichterstopp, muss mindestens 10
Sekunden betragen.

Einstellen der Endtemperatur

Zur Anpassung der Endtemperatur an die im Projekt vereinbarten Betriebsbedingungen kann die in
den Verdichter eingespritzte Injektionsdlmenge verandert werden.

Die Voraussetzungen dafiir sind:

* Der Verdichter arbeitet in den im Projekt vereinbarten Betriebsbedingungen (Saugdruck, End-
druck).

* Der Verdichter arbeitet in der im Projekt vereinbarten maximalen Drehzahl.
* Die Leistungsregelung des Verdichters ist auf 100% Leistung eingestellt.

* oder/und das grol3e Vi ist in der Vi-Verstellung eingestellt.

Verandern Sie die eingespritzte Injektionsdlmenge durch Offnen oder SchieRen des Regulierven-
tils: oder in der Zuleitung zum Anschluf

* am Anschluss B (Seite 37)
oder

* oder in der Zuleitung zum Anschlul® B (Seite 38).
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Bedingt durch die Tragheit des Gesamtsystems, hat die Veranderung der eingespritzten Olmenge
in kleinen Schritten und mit einer Haltezeit zu erfolgen.

C_101010_23
62 22.07.2025



,E,
. E,

Baureihe M; BaugroBen C,

D
Inbetriebnahme, Baugréfen C, D

6.10.2 Inbetriebnahme nach langerer Stillstandszeit

Allgemeiner Hinweis zur sicheren Inbetriebnahme.

» Vor der Inbetriebnahme nach langerer Stillstandzeit ist der Verdichter durch unterwiesenes
Bedienpersonal zu Uberprifen.

» Drehen Sie den Verdichter bei stromlosen Antriebsmotor und montierter Kupplung manuell
an der Antriebswelle, um die Funktionsfahigkeit des Verdichters zu tberprifen.

» Stellen Sie sicher, dass der Verdichter sowohl mechanisch, als auch elektrisch korrekt und
vollstandig angeschlossen ist.

» Stellen Sie sicher, dass der Verdichter an alle erforderlichen Medien angeschlossen ist.
Vergleichen Sie hierzu gegebenenfalls auch das auf dem Typenschild angegebene P+|
Schema mit der dem Verdichter zugehdrigen Dokumentation.

» Stellen Sie unmittelbar vor der Inbetriebnahme fest, dass die Zufuhr mit allen erforderli-
chen Medien maglich ist. Offnen Sie dazu alle notwendigen manuell zu betatigenden Ab-
sperrventile entsprechend des P+l Schemas des Aggregates.

Allgemeiner Hinweis bei der Verwendung kaltemittelldslicher Ole.

» Bei Erstinbetriebnahme und bei Inbetriebnahme nach langerem Stillstand oder Wartung
des Verdichters, ist vor Inbetriebnahme des Schraubenverdichter-Aggregates flir eine ausrei-
chende Vermischung von Kaltemittel und Ol zu sorgen, da die hohe Viskositat des unver-
mischten Oles zu Lagerschaden fiihrt.

STARTBEDINGUNGEN FUR VERDICHTER DER BAUREIHE M

1. Position des Vi-Schiebers / Regelschiebers in Startposition
Bauform "S":

- Vor Start des Antriebsmotors:
* Einzelverdichter:
Die Magnetventile Y5 und Y6 werden angesteuert und 6ffnen.

+  DUO-Pack / MULTI-Pack, ohne Olpumpe:

Das Magnetventil Y6 wird angesteuert und offnet.
— Starten des Antriebsmotors.

* Mit Start des Antriebsmotors bleibt das Magnetventil Y6 angesteuert und gedffnet, das
Magnetventil Y5 wird deaktiviert und geschlossen.

— Antriebsmotor fahrt bis auf Startdrehzahl.

— 20 Sekunden nach Erreichen der Startdrehzahl erfolgt die Freigabe der automatischen Vi-
Verstellung.

- Das Magnetventil Y7 wird angesteuert und schlief3t.
Bauform "M":

— Vor Start des Antriebsmotors:

* Einzelverdichter:
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Inbetriebnahme, Baugrofien C, D, E, G

Vi fest: Ansteuerung der Magnetventile Y2 und Y4,

Vi variabel: Ansteuerung der Magnetventile Y2, Y4, Y5 und Y6,

Vi fest, Ausfihrung "B": Ansteuerung der Magnetventile Y1, Y2, Y3 und Y4,

Vi fest, Anwendung "SWING": Ansteuerung der Magnetventile Y1, Y2, Y3 und Y4,
+  DUO-Pack / MULTI-Pack, ohne Olpumpe:

Vi fest: Ansteuerung des Magnetventils Y4,
Vi variabel: Ansteuerung der Magnetventile Y4 und Y5,
+  DUO-Pack / MULTI-Pack, mit Olpumpe:
Vi fest: Ansteuerung des Magnetventils Y2,
Vi variabel: Ansteuerung der Magnetventile Y2 und Y5,
Vi fest, Ausfuhrung "B": Ansteuerung der Magnetventile Y2 und Y3,

Vi fest, Anwendung "SWING": Ansteuerung der Magnetventile Y2 und Y3,

Die Ansteuerung der Ventile erfolgt so, dass am Kolben des Regelschiebers ein Druckaus-
gleich stattfindet und die eingebaute Feder den Regelschieber in die MIN-Position bewegen
kann.

— Stromsignal der Positionsanzeige des Regelschiebers muss bei Start gemal Angabe auf
dem Positionsanzeiger:

* 4..5mA (0%...6%) betragen.

- Wird nach Ablauf von 180 Sekunden das o.g. Stromsignal nicht erreicht, so wird die Start-
bedingung bis zu einem Stromsignal von:

* 15mA (0%...70%) erweitert.

- Mit Start des Antriebsmotors bleiben angesteuert:
* Vifest: Magnetventil Y2,
* Vivariabel: Magnetventile Y2 und Y5,

* Vifest, Ausfuhrung "B": Magnetventile Y2 und Y3,

Die anderen Magnetventile werden mit Start des Antriebsmotors abgeschaltet und sind
geschlossen.

+  Start der externen Olpumpe, falls vorhanden.
* Das Magnetventil Y7 wird angesteuert und schlief3t.
2. Oldruck
— Die Oldriicke sind dem Datenblatt Abschnitt 6.9, Seite 55 zu entnehmen.
3. Oltemperatur

- Die Oleintrittstemperatur in den Verdichter muss mindestens 18°C betragen (siehe
Abschnitt 6.9, Seite 55).

In der Startphase kann die Olviskositat auch kurzzeitig den maximal zulassigen Wert von 70
cSt Uberschreiten.

4. Zeitliche Einschriankungen
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Baureihe M; BaugroBen C, D,

E
Inbetriebnahme, Baugrofien C, D, E

*+  Betrieb ohne Olpumpe:

— Innerhalb der ersten 20 Sekunden nach Start des Antriebsmotors ist die Oldruckiiberwa-
chung zu ignorieren.

— Nach Ablauf der 20 Sekunden ist in den folgenden 120 Sekunden ein Differenzdruck
von "pg -po" > 0,5 bar einzuhalten.

— Der Verdichter ist abzuschalten, wenn innerhalb der 120 Sekunden der Differenz-
druck "pg -po " fur langer als 20 Sekunden "< 0,5 bar" betragt.

— Nach Ablauf der 120 Sekunden muss der Differenzdruck "pg -pg " > 2 bar betragen.

— Der Verdichter ist abzuschalten, wenn der Differenzdruck "pg -pg " flr langer als 20
Sekunden "< 2,0 bar" betragt.
+  Betrieb mit Olpumpe:
— Innerhalb von 15 Sekunden nach Start des Antriebsmotors muss der Oldruck pg > pg +
2 bar und pg = p + 0,5 bar betragen. (p = Druck auf Druckseite des Verdichters; pg =
Saugdruck)
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Inbetriebnahme, Baugroften C, D, E, G

STOPPBEDINGUNGEN FUR VERDICHTER DER BAUREIHE M
Vor dem Stopp des Verdichters ist der Schieber in die MIN-Position zu verfahren.

Vorgabe fir den Betrieb mit einer externen Olpumpe.

» Bei der Verwendung einer externen Olpumpe zur Versorgung des Verdichters mit Ol, ist
die Olpumpe bei Stopp des Antriebsmotors gleichzeitig auBer Betrieb zu nehmen.

Achtung

Vorgabe fur den Betrieb mit Frequenzumrichter

» Bei der Verwendung eines drehzahlgeregelten Antriebs mit Frequenzumrichter hat der
Stopp, parametriert im Frequenzumrichter, im Modus "Free Wheel" / "Freier Auslauf"” zu er-
folgen.

Mit Stopp des Verdichtermotors, Magnetventil Y7 deaktivieren.
Einschaltsperrzeit (Start to Start)

Schadigung des Verdichters durch kurze Einschalt-Intervalle.

» Die minimale Einschaltsperrzeit, Wartezeit zwischen zwei Einschaltungen, muss mindes-
tens 600 Sekunden betragen, wenn vom Hersteller des Antriebsmotors keine héhere Ein-
schaltsperrzeit gefordert ist.

Zwangspause (Stopp to Start)

Schadigung des Verdichters durch kurze Stopp-Intervalle.

» Die minimale Zwangspause, Zwangsstillstand nach Verdichterstopp, muss mindestens 10
Sekunden betragen.
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Baureihe M; BaugroBen C,
Inbetriebnahme, Baugréfien C,

!E!

D
D, E,

6.10.3 Automatk-Betrieb (Start-Stop Betrieb)
STARTBEDINGUNGEN FUR VERDICHTER DER BAUREIHE M

Allgemeiner Hinweis zur sicheren Inbetriebnahme.

» Vor der Inbetriebnahme nach langerer Stillstandzeit ist der Verdichter durch unterwiesenes
Bedienpersonal zu Uberprifen.

» Drehen Sie den Verdichter bei stromlosen Antriebsmotor und montierter Kupplung manuell
an der Antriebswelle, um die Funktionsfahigkeit des Verdichters zu tberprifen.

» Stellen Sie sicher, dass der Verdichter sowohl mechanisch, als auch elektrisch korrekt und
vollstandig angeschlossen ist.

» Stellen Sie sicher, dass der Verdichter an alle erforderlichen Medien angeschlossen ist.
Vergleichen Sie hierzu gegebenenfalls auch das auf dem Typenschild angegebene P+|
Schema mit der dem Verdichter zugehdrigen Dokumentation.

» Stellen Sie unmittelbar vor der Inbetriebnahme fest, dass die Zufuhr mit allen erforderli-
chen Medien maglich ist. Offnen Sie dazu alle notwendigen manuell zu betatigenden Ab-
sperrventile entsprechend des P+l Schemas des Aggregates.

Allgemeiner Hinweis bei der Verwendung kaltemittelldslicher Ole.

» Bei Erstinbetriebnahme und bei Inbetriebnahme nach langerem Stillstand oder Wartung
des Verdichters, ist vor Inbetriebnahme des Schraubenverdichter-Aggregates flr eine ausrei-
chende Vermischung von Kaltemittel und Ol zu sorgen, da die hohe Viskositat des unver-
mischten Oles zu Lagerschaden fiihrt.

STARTBEDINGUNGEN FUR VERDICHTER DER BAUREIHE M

1.

Position des Vi-Schiebers / Regelschiebers in Startposition
Bauform "S":

- Vor Start des Antriebsmotors: Die Magnetventile Y5 und Y6 werden angesteuert und 6ff-
nen.

— Starten des Antriebsmotors.

* Mit Start des Antriebsmotors bleibt das Magnetventil Y6 angesteuert und gedffnet, das
Magnetventil Y5 wird deaktiviert und geschlossen.

— Antriebsmotor fahrt bis auf Startdrehzahl.

— 20 Sekunden nach Erreichen der Startdrehzahl erfolgt die Freigabe der automatischen Vi-
Verstellung.

Bauform "M":
— Vor Start des Antriebsmotors:
* Vifest: Ansteuerung der Magnetventile Y2 und Y4,
* Vivariabel: Ansteuerung der Magnetventile Y2, Y4, Y5 und Y6,
* Vifest, Ausfliihrung "B": Ansteuerung der Magnetventile Y1, Y2, Y3 und Y4,

* Vifest, Anwendung "SWING": Ansteuerung der Magnetventile Y1, Y2, Y3 und Y4,

damit am Kolben des Regelschiebers ein Druckausgleich stattfindet und die eingebaute
Feder den Regelschieber in die MIN-Position bewegen kann.
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Inbetriebnahme, Baugrofien C, D, E,

G

Stromsignal der Positionsanzeige des Regelschiebers muss bei Start gemal Angabe auf
dem Positionsanzeiger:

- 4...5(0%...6%) mA betragen.

Wird nach Ablauf von 180 Sekunden das o0.g. Stromsignal nicht erreicht, so wird die Start-
bedingung bis zu einem Stromsignal von:

- 8 mA erweitert.

Mit Start des Antriebsmotors bleiben angesteuert:
* Vifest: Magnetventil Y2,

* Vivariabel: Magnetventile Y2 und Y5,

* Vifest, Ausflihrung "B": Magnetventile Y2 und Y3,

Die anderen Magnetventile werden mit Start des Antriebsmotors abgeschaltet und sind
geschlossen.

Start der externen Olpumpe, falls vorhanden.

* Ansteuerung des Magnetventils Y7, SchlieRen des Ventils

2. Oldruck

Die Oldriicke sind dem Datenblatt Abschnitt 6.9, Seite 55 zu entnehmen.

3. Oltemperatur

Die Oleintrittstemperatur in den Verdichter muss mindestens 18°C betragen (siehe
Abschnitt 6.9, Seite 55).

In der Startphase kann die Olviskositat auch kurzzeitig den maximal zulassigen Wert von 70
cSt Uberschreiten.

4. Zeitliche Einschrankungen

Betrieb ohne Olpumpe:

— Innerhalb der ersten 20 Sekunden nach Start des Antriebsmotors ist die Oldruckiiberwa-
chung zu ignorieren.

— Nach Ablauf der 20 Sekunden ist in den folgenden 120 Sekunden ein Differenzdruck
von "pg -po" > 0,5 bar einzuhalten.

— Der Verdichter ist abzuschalten, wenn innerhalb der 120 Sekunden der Differenz-
druck "pg -po " fur langer als 20 Sekunden "< 0,5 bar" betragt.

— Nach Ablauf der 120 Sekunden muss der Differenzdruck "pg -pg " > 2 bar betragen.

— Der Verdichter ist abzuschalten, wenn der Differenzdruck "pg -pg " flr langer als 20
Sekunden "< 2,0 bar" betragt.
Betrieb mit Olpumpe:

— Innerhalb von 15 Sekunden nach Start des Antriebsmotors muss der Oldruck pg > pg +
2 bar und pg = p + 0,5 bar betragen. (p = Druck auf Druckseite des Verdichters; pg =
Saugdruck)
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STOPPBEDINGUNGEN FUR VERDICHTER DER BAUREIHE M
Vor dem Stopp des Verdichters ist der Schieber in die MIN-Position zu verfahren.

Vorgabe fir den Betrieb mit einer externen Olpumpe.

» Bei der Verwendung einer externen Olpumpe zur Versorgung des Verdichters mit Ol, ist
die Olpumpe bei Stopp des Antriebsmotors gleichzeitig auBer Betrieb zu nehmen.

Achtung

Vorgabe fur den Betrieb mit Frequenzumrichter

» Bei der Verwendung eines drehzahlgeregelten Antriebs mit Frequenzumrichter hat der
Stopp, parametriert im Frequenzumrichter, im Modus "Free Wheel" / "Freier Auslauf"” zu er-
folgen.

Mit Stopp des Verdichtermotors, Magnetventil Y7 deaktivieren.
Einschaltsperrzeit (Start to Start)

Schadigung des Verdichters durch kurze Einschalt-Intervalle.

» Die minimale Einschaltsperrzeit, Wartezeit zwischen zwei Einschaltungen, muss mindes-
tens 600 Sekunden betragen, wenn vom Hersteller des Antriebsmotors keine héhere Ein-
schaltsperrzeit gefordert ist.

Zwangspause (Stopp to Start)

Schadigung des Verdichters durch kurze Stopp-Intervalle.

» Die minimale Zwangspause, Zwangsstillstand nach Verdichterstopp, muss mindestens 10
Sekunden betragen.
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Nenndaten; BaugréRen, H, L, M, N

7 Baureihe M; BaugroBen H, L, M, N

71 Nenndaten; BaugrofRen, H, L, M, N

Verdichter BaugroRe

H L M N
Bauform | Bauform | Bauform | Bauform | Bauform | Bauform | Bauform | Bauform
M S M S M S M S

Ansaugvolumen-

strom [m3/h] 471 544 708 870

bei 2940 min™!

Zahnezahl Rotoren

HR/NR [ 5/6

Drehzahl, max [min ] 4500

Drehzahl, min [min ] 1000

Bereich

der Leistungsrege- o) * o

lung, 10% " ... 100 %

stufenlos

L 18..3,0 1,4..2,7 18..3,0 1,4..2,7 18.30 1,4..2,7 18.30 14..2,7

Vi-variabel 2,2..4,0 18.50 2,2..4,0 18.50 2,2..4,0 18.50 2,2..4,0 18.50
2,6..55 B 2,6..55 e 2,6..55 T 2,6..55 B
1,8/2,0/ 1,8/2,0/ 1,8/2,0/ 1,8/2,0/

Vi - fest 22/26/ ) 22/26/ ) 2,2/126/ ) 22/26/ )
3,0/36/ 3,0/3,6/ 3,0/3,6/ 3,0/36/
48/5,5 4,8/5,5 48/55 48/55

Masse ohne Motor

mit / ohne Kupp- [kg] 5751415 605 /445 770/610 800 /640

lungsgehause

Massentragheitsmo-

ment [kgm?] 0,109 0,128 0,223 0,272

des Rotorpaars

) . 300/ 360 300/ 360
i\/lax. Antriebsleis- (28 bar) 300 / 360 (28 bar) 300/ 360
ung [kW] 300 / 360 (28 bar) (28 bar) (28 bar)
bei 50 Hz / 60 Hz 530 /640 530/ 640
(52 bar) (52 bar)
960 (28 960 (28
- bar) bar)
Max.t Nenndrehmo INm] 960 (28 bar) 96b0 (28 96b0 (28
men 1700 (52 ar) 1700 (52 ar)
bar) bar)

", in Abhangigkeit von den Betriebsbedingungen kann dieser Wert abweichen.
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Baureihe M; BaugroRen H,
Hauptabmessungen; Baugrofien H, L, M,

L,M,N
L,M,N

7.2 Hauptabmessungen; BaugroBen H, L, M, N

Baugrofen H, L

Einzelaufstellung mit Kupplungsgehause
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|5 2 |
i I % 3 Kupp-
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HauptabmaRe, AnschlussmaRe

Einzelaufstellung mit Kupplungsgehause

Verdichter ohne Kupplungsgehduse und Kupplung

Kupplungsgehause

MaRe Baugrofe H Baugrofe L
620 (28 bar)
11 [mm] 656
670 (52 bar, 63 bar)
12 [mm] 445 481
Durchmesser Antriebswelle 50 h6 50 h6
Saugseite DN 125 DN 125
Anschluss Druckseite DN 80 DN 80
Economizer DN 40 DN 40
ca. Masse (kg)
mit / ohne 5751415 605 / 445

Die Abmafe der Kupplungsgehauses siehe Abschnitt 7.3, Seite 77 und folgende.
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Baureihe M; BaugréBen H, L, M, N
Hauptabmessungen; Baugrofien H, L, M, N

Baugrofen H, L

Einzelaufstellung mit Befestigungsleisten
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Verdich-
teraggre-
gat

HauptabmaRBe, AnschlussmaBe

Einzelaufstellung mit Befestigungsleisten

72

Verdichter
MaRe Baugrofe H Baugrofe L
- 620 (28 bar) 656
670 (52 bar, 63 bar)
12 [mm] 445 481
b1 [mm] 350 386
Durchmesser Antriebswelle 50 h6 50 h6
Saugseite DN 125 DN 125
Anschluss Druckseite DN 80 DN 80
Economizer DN 40 DN 40
ca. Masse (kg) 420 450
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Baureihe M; BaugréRen H, L, M, N
Hauptabmessungen; Baugroften H, L, M, N

Baugrofen H, L
Einzelaufstellung
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M16

32 mm

HauptabmaBe, AnschlussmaRe

Einzelaufstellung

Verdichter
MaRe Baugrofe H BaugroRe L
1 [mm] 620 (28 bar) 656
670 (52 bar, 63 bar)

12 [mm] 445 481

b1 [mm] 340 376
Durchmesser Antriebswelle 50 h6 50 h6
Saugseite DN 125 DN 125
Anschluss Druckseite DN 80 DN 80
Economizer DN 40 DN 40

ca. Masse (kg) 415 445
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Baureihe M; BaugréBen H, L, M, N
Hauptabmessungen; Baugrofien H, L, M, N

Baugrofen M, N
Einzelaufstellung mit Kupplungsgehause
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HauptabmaRBe, AnschlussmaBe

Einzelaufstellung mit Kupplungsgehause

Verdichter ohne Kupplungsgehduse und Kupplung

MaBe Baugrofe M
750 (28 bar) 801 (28 bar)
800 (52 bar, 63 bar) 851 (52 bar, 63 bar)

12 [mm] 551 602

50 h6 (28 bar) 50 h6 (28 bar)

Baugrofe N

11 [mm]

Durchmesser Antriebswelle

60 h6 (52 bar, 63 bar)

60 h6 (52 bar, 63 bar)

Kupplungsgehause

Saugseite DN 150 DN 150
Anschluss Druckseite DN 100 DN 100
Economizer DN 40 DN 40
ca. Masse (kg)
mit / ohne 770/610 800 /640

Die Abmafe der Kupplungsgehauses siehe Abschnitt 7.3, Seite 77 und folgende.
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Baureihe M; BaugréBen H, L, M, N
Hauptabmessungen; Baugroften H, L, M, N

Baugrofen M, N
Einzelaufstellung mit Befestigungsleisten
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HauptabmaRBe, AnschlussmaRe

Einzelaufstellung mit Befestigungsleisten

Verdichter
MaRe Baugrofe M Baugrofe N
— 750 (28 bar) 801 (28 bar)
800 (52 bar, 63 bar) 851 (52 bar, 63 bar)
12 [mm] 551 602
b1 [mm] 406 457

50 h6 (28 bar)

50 h6 (28 bar)

Durchmesser Antriebswelle

60 h6 (52 bar, 63 bar)

60 h6 (52 bar, 63 bar)

Saugseite DN 150 DN 150
Anschluss Druckseite DN 100 DN 100
Economizer DN 40 DN 40

ca. Masse (kg) 615 645
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Baureihe M; BaugréBen H, L, M, N
Hauptabmessungen; Baugrofien H, L, M, N

Baugrofen M, N
Einzelaufstellung
R 350
1| A0 }
oAl oo
O b
2 ) | | el
c il s T LC\>
-— os{or-—— - oy — - LN
T T HE
3 ST E e
© (o) ~
~ 8 lyER==llr <
[ [ — R
0 | LT
129
12
11
—— R View from boffom 3 Verdich-
20 _ . b1 ter
4 Verdich-
M20 x 40 7 M20 x 40 teraggre-
O —Tal H—rr M ~ gat
LN o o= s ©
o\ 4" 211 A N M M20
1S4 W % ko) d IS t 40 mm
~ ® i, BT o
(o] (] OQ ?
e = 9 ! _\ I Y *j‘l
078 ] n
— A 1 1l &
M20 x 40 naL L Q
- M20 x 40
u

HauptabmaRBe, AnschlussmaRe

Einzelaufstellung

Verdichter
MaRe Baugrofe M Baugréfe N
750 (28 bar) 801 (28 bar)
11 [mm]
800 (52 bar, 63 bar) 851 (52 bar, 63 bar)
12 [mm] 551 602
b1 [mm] 400 451
50 h6 (28 bar) 50 h6 (28 bar)
Durchmesser Antriebswelle
60 h6 (52 bar, 63 bar) 60 h6 (52 bar, 63 bar)
Saugseite DN 150 DN 150
Anschluss Druckseite DN 100 DN 100
Economizer DN 40 DN 40
ca. Masse (kg) 610 640
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Baureihe M; BaugroBen H, L, M, N
Kupplungsgehause

7.3 Kupplungsgehause
fiir Verdichterbaugrofen H, L, M, N

Kupplungsgehéuse; BaugroBe IEC 33; Zentrierbund @ 300 ; @ 350

8
©
S
S -
3
[Fal
O
2
(Fa)
N
B22 110"
L4 129/130* 175 175
LS 350

* == Abmal} des Verdichters

Kupplungsgehause Variante
Baugrofe IEC 33
Zentrierbund @ 300 : @ 350 0819087 0819088 0819089
Durchmesser Zentrierbund D1 300 350 350
Teilkreisdurchmesser der Motorbefestigung D2 350 400 400
Durchmesser Motorflansch D3 450 450 450
Abstand Motorflansch - Rahmenbefestigung Kupplungs- L4 80 80 110
gehduse
Lange Kupplungsgehause L5 314 314 344
50 h6 (28 bar)
Durchmesser Antriebswelle d
60 h6 (52 bar, 63 bar)
Befestigungsschrauben
i M20
Kupplungsgehause - Aggregaterahmen
Maximal z.uIaSS|ges Drehmoment am Motorflansch durch 4420 Nm
Motorgewicht
MaX|m§I zulassiges Drehmoment am Motorflansch durch 1730 Nm
Motorkippmoment
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Baureihe M; BaugréBen H, L, M, N
Kupplungsgehause

Bauraum fiir Kupplung, verdichterseitig

78

Kupplungsgehause VerdichterbaugrofRe
BaugroRe IEC 33
Zentrierbund @ 300 ; @ 350 H.L M. N
Naben-Flanschdurchmesser dA <250 mm
//"\F'T Nabendurchmesser B <110 mm <140 mm
[0 Montagemaf a 225 mm 230 mm
N ol D
il P Abstand b =86 mm =85 mm
il %/ %
i ol .
i | \
Y Al @ 1
P il 4
i BT %
(IR -l
L \}\ o %.
\\0'\\ \ \\ y
\ \\i\ \f al
/AN _fk"” . _L\
/ L ; — :
i 7/
DN i
Wellenende des Verdichters
5 56
* |IC )
] e N o
o [/
Ld (/
C_101010_23
22.07.2025



Baureihe M; BaugroBen H, L, M, N
Kupplungsgehause

Kupplungsgehause; BaugroRe NEMA 33; Zentrierbund @ 355,6 ; @ 279,4

8

agd

@01

568.5

30

25

@22 110°
L4 129/130* 175 175
LS 350

* == Abmalf} des Verdichters

Kupplungsgehause Variante
Baugrofe NEMA 33
Zentrierbund @ 355,6 ; @ 279,4 0813095 0819096

Durchmesser Zentrierbund D1 355,6 279,4

Teilkreisdurchmesser der Motorbefestigung D2 406,4 317,5

Durchmesser Motorflansch D3 450 450

Abstand Motorflansch - Rahmenbefestigung Kupplungs-

- L4 82 70
gehause

Lange Kupplungsgehause L5 300 288
50 h6 (28 bar)
60 h6 (52 bar, 63 bar)

Durchmesser Antriebswelle d

Befestigungsschrauben

. M20
Kupplungsgehause - Aggregaterahmen

Maximal zuldssiges Drehmoment am Motorflansch durch

Motorgewicht 8820 Nm

Maximal zulassiges Drehmoment am Motorflansch durch

Motorkippmoment 1730 Nm
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Kupplungsgehause

Bauraum fiir Kupplung, verdichterseitig

80

Kupplungsgehause VerdichterbaugrofRe
BaugroRe NEMA 33
Zentrierbund @ 355,6; @ 279,4 H.L M. N
Naben-Flanschdurchmesser dA <250 mm
I T Nabendurchmesser B <110 mm <140 mm
S N
[0 Montagemaf a 225 mm 230 mm
’/ i ,"7 I %‘ Abstand b =86 mm =85 mm
il X
i .
| \
e
[T -
[ u
\"\ \':\ A \’\
\0\’\\'\ \\ N, S
vl
NN .
.)\’\ T =y
- ]
‘// o /,F N
i 7/
N =
Wellenende des Verdichters
5 56
c D
,/
] e N o
o [/
Ld (/
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Baureihe M; BaugroBen H, L, M, N
Kupplungsgehause

Kupplungsgehéuse; BaugroBe IEC 34; Zentrierbund @ 450

8 M16
- 7
Q
o | | !
e [
R B
=1 = =
[Fa)
: /
@22 110°
80 129/130* 230 | 230
344 460

* == Abmal des Verdichters

Kupplungsgehause Variante
BaugroRe IEC 34
Zentrierbund @ 450 0819091
Durchmesser Zentrierbund D1 450
Teilkreisdurchmesser der Motorbefestigung D2 500
Durchmesser Motorflansch D3 550
50 h6 (28 bar)
Durchmesser Antriebswelle d
60 h6 (52 bar, 63 bar)

Befestigungsschrauben

R M20
Kupplungsgehéduse - Aggregaterahmen
Maximal zylasmges Drehmoment am Motorflansch durch 8820 Nm
Motorgewicht
Maximal zulassiges Drehmoment am Motorflansch durch 1730 Nm

Motorkippmoment
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Kupplungsgehause

Bauraum fiir Kupplung, verdichterseitig

Kupplungsgehause Verdichterbaugrofe
BaugroRe IEC 34
Zentrierbund @ 450 H L M, N
Naben-Flanschdurchmesser A <280 mm
Nabendurchmesser B <110 mm <140 mm
Montagemafd a 225 mm 230 mm
Abstand b =86 mm =85 mm
Wellenende des Verdichters
5 56
] AT ]
o] ’
ld (/%
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Baureihe M; BaugroBen H, L, M, N

Kupplungsgehause

Kupplungsgehause; BaugroRe NEMA 34; Zentrierbund @ 457,2

M16

@d

@01
B
A

619

340
|
ol

25
[
\

o
@22 110*
L4 129/1307 230 | 230
L5 460
* == Abmal des Verdichters
Kupplungsgehause Variante
BaugroRe NEMA 34
Zentrierbund @ 457,2 0819098 0819099
Durchmesser Zentrierbund D1 457,2 457,2
Teilkreisdurchmesser der Motorbefestigung D2 508 508
Durchmesser Motorflansch D3 550 550
Abs’ltland Motorflansch - Rahmenbefestigung Kupplungs- L4 80 67
gehause
Lange Kupplungsgehause L5 325 312
50 h6 (28 bar)

Durchmesser Antriebswelle d

60 h6 (52 bar, 63 bar)

Motorkippmoment

Befestigungsschrauben M20
Kupplungsgehduse - Aggragaterahmen

Maximal z.uIaSS|ges Drehmoment am Motorflansch durch 8820 Nm
Motorgewicht

Maximal zulassiges Drehmoment am Motorflansch durch 1730 Nm
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Kupplungsgehause

Bauraum fiir Kupplung, verdichterseitig
Kupplungsgehause VerdichterbaugrofRe
BaugroRe NEMA 34
Zentrierbund @ 457,2 H L M, N
Naben-Flanschdurchmesser gA <280 mm
Nabendurchmesser agB <110 mm <140 mm
Montagemafd a 225 mm 230 mm
Abstand b =86 mm =85 mm
Wellenende des Verdichters
5 56
=l
/
| i R
o [/
] /}
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Baureihe M; BaugroBen H, L, M, N
Kupplungsgehause

Kupplungsgehéuse; BaugroBe IEC 35; Zentrierbund @ 550

M16
8
o
l.<2 E L T B
ik
T | .- ;
o
s

36

@22 107* 230 230
80 129/130* 460

344

* == Abmalf des Verdichters

Kupplungsgehause Variante
BaugroRe IEC 35
Zentrierbund @ 550 0818480
Durchmesser Zentrierbund D1 550
Teilkreisdurchmesser der Motorbefestigung D2 600
Durchmesser Motorflansch D3 660

50 h6 (28 bar)
Durchmesser Antriebswelle d

60 h6 (52 bar, 63 bar)

Befestigungsschrauben

R M20
Kupplungsgehéduse - Aggregaterahmen
Maximal zylasmges Drehmoment am Motorflansch durch 8820 Nm
Motorgewicht
Maximal zulassiges Drehmoment am Motorflansch durch 1140 Nm

Motorkippmoment
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Kupplungsgehause

Bauraum fiir Kupplung, verdichterseitig

86

Kupplungsgehiuse VerdichterbaugroBe
BaugroéBe IEC 35
Zentrierbund @ 550 H, L M, N
Sy Naben-Flanschdurchmesser DA <300 mm
[
/ /,'i/‘:'_g\ \j—'\'AT\ Nabendurchmesser 2B <110 mm <140 mm
Igir 3
/o,":’/‘; MontagemaR a 225 mm 230 mm
1! e | \
;v v g Abstand b > 86 mm > 85 mm
1 | eg
ik l( __E 7 /?&, !
o | o
F! % 0
(I %
L
b
\
R I
( \»0\’\ // 7 g
< | R
L
Wellenende des Verdichters
5 56
=
/
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Baureihe M; BaugroBen H, L, M, N
Kupplungsgehause

Kupplungsgehéuse; BaugroBe IEC 36; Zentrierbund @ 680

8

hel

Q)
S S | I |
®©| —

o)
S \
8
3 |
LN
2
322 107* 350 350
80 129/130* 700
344
* == Abmal des Verdichters
Kupplungsgehause Variante
BaugroRe IEC 36
Zentrierbund @ 680 0819093
Durchmesser Zentrierbund D1 680
Teilkreisdurchmesser der Motorbefestigung D2 740
Durchmesser Motorflansch D3 800
50 h6 (28 bar)

Durchmesser Antriebswelle d

60 h6 (52 bar, 63 bar)

Motorkippmoment

Befestigungsschrauben M20
Kupplungsgehause - Aggregaterahmen

Maximal zylas&ges Drehmoment am Motorflansch durch 8820 Nm
Motorgewicht

Maximal zulassiges Drehmoment am Motorflansch durch 1730 Nm

C_101010_23
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Kupplungsgehause

Bauraum fiir Kupplung, verdichterseitig

Kupplungsgehause Verdichterbaugrofe
BaugroRe IEC 36
Zentrierbund @ 680 H. L M, N
Naben-Flanschdurchmesser dA <320 mm
Nabendurchmesser B <110 mm <140 mm
Montagemafd a 225 mm 230 mm
Abstand b =86 mm =85 mm

Wellenende des Verdichters

5 56
= I
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Baureihe M; BaugroBen H, L, M, N
Anschlisse; BaugréRen H, L, M, N

7.4 Anschlisse; BaugroBen H, L, M, N
P+l DIAGRAMM

Achtung

Anwendunghinweis!

» Die Bezeichnung des P+l Diagramms des Schraubenverdichters ist auf dem Erzeugnis-
schild des Verdichters vermerkt.

» Das P+l Diagramm gilt nur fur den Schraubenverdichter.

» Das P+l Diagramm flur den Schraubenverdichter zeigt nur die Anschlussbedingungen zum
Schraubenverdichteraggregat.

» Das P+l Diagramm des Schraubenverdichters berlcksichtigt nicht das Leitungsschema
und die Sicherheitseinrichtungen des Schraubenverdichteraggregates.

» Das dem Verdichter zugehorige P+l Diagramm ist Bestandteil der Dokumentation und wird
mit dem Verdichter mitgeliefert.

Fir den Anschluss des Aggregat-Olkreislaufes an den Verdichter existieren P+l Diagramme, die
entsprechend des jeweiligen Einsatzfalles der Maschine festgelegt werden und eine spezielle
Bezeichnung besitzen.
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Anschlisse; Baugrolken H, L, M, N

— | Oil+
Qil -

Oil +

Olzufithrung; Olfluss innerhalb des Ver-
dichters (Hochdruck)

Leistungsregelung / Vi-Verstellung

Olfluss innerhalb des Verdichters (Nie-

Oil - derdruck) 2 | Magnetventile; Leistungsregelung / Vi-Verstellung
3 | Gleitringdichtung
C / C1 | Olzufiihrung; Funktionsél, Injektionsdl 5 | Ausgleichkolben
B, 7 | Einstellung Injektionséimenge 6 | Radiallagerung der Rotoren (Saugseite)
7 | Einstellung Injektions6lmenge
| (?:;?;al: Funktionsol Druckseite, Injekt- 9 | Radiallagerung der Rotoren (Druckseite)
Il | Olkanal; Injektionsél zum Arbeitsraum 10 | Axiallagerung der Rotoren

12,13

Olriickfiihrung des Lagerdls der Druckseite in Richtung Arbeits-
raum

90
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Baureihe M; BaugroBen H,
Anschlisse; Baugrofien H,

L,M,N
L,M,N

— |Oil+
Cc -
Oil -
. Olzufiihrung; Olfluss innerhalb des Ver- ) )
Oil + dichters (Hochdruck) 1 | Leistungsregelung / Vi-Verstellung
. Olfluss innerhalb des Verdichters (Nie- S )
Oil - derdruck) 2 | Magnetventile; Leistungsregelung / Vi-Verstellung
3 | Gleitringdichtung
C / C1 | Olzufiihrung; Funktionsél 5 | Ausgleichkolben
B | Olzufiihrung; Injektionsdl 6 | Radiallagerung der Rotoren (Saugseite)
7 | Einstellung Injektions6lmenge
| c?:]l;%?al: Funktionsol Druckseite, Injekti- 9 | Radiallagerung der Rotoren (Druckseite)
Il | Olkanal; Injektionsél zum Arbeitsraum 10 | Axiallagerung der Rotoren
12 13 Olriickfiinrung des Lagerdls der Druckseite in Richtung Arbeits-
’ raum
C_101010_23
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Baureihe M; BaugréBen H, L, M, N
Anschlisse; Baugrolken H, L, M, N

ANSCHLUSSE

VS

Abb.21: Anschlisse, Beispiel: Typ M, Vi variabel

* Magnetventile, Bezeichnung, Funktion und Anordnung in Abhangigkeit von Verdichterbauform und -ausfihrung, siehe
Seite 96.
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Baureihe M; BaugréBen H, L, M, N
Anschlisse; BaugréRen H, L, M, N

ROHRANSCHLUSSE / GEWINDE

Nenndurchmesser/ Gewinde
Anschluss Zweck Verdichterbaugrofen
H, L M, N
A Saugstutzen DN 125 * DN 150 *
B Eins.tellung Injektior?lsélmeng.e o cw
Option: externe Zufiihrung Injektionsél
B1 Zusatzolinjektion M16 x 1,5
B2 Zusatzélinjektion, nur Bauform "S" M16 x 1,5
C Funktions- und Injektionsol M33 x 2
cptonal a0 Anscuss O 3 x2
¢ Option: externe Zufiihrung Ol fir Magnetventile, M16x 15
bei Funktions- und Injektionsol (iber Anschluss C '
C2 Option: Funktionsél Lager Druckgehause M22 x 1,5
E Messung Saugtemperatur M12x 1,5
HA1 Kaltemitteleinspritzung (LP) M16 x 1,5 M22 x 1,5
H2 Kaltemitteleinspritzung (HP) M16 x 1,5 M22 x 1,5
K Messung Saugdruck G
L Messung Endtemperatur M12 x 1,5
M Messung Enddruck G%
N Olriickfiihrung vom Olabscheider M16 x 1,5
(o] Olablassschraube M16 x 1,5
P Gasschwingungsschutz M16 x 1,5 M22 x 1,5
R Economizer DN 40 *
S Messung Oldruck G
T Messung Oltemperatur M12 x 1,5
v3 :Etresga:Legnszsitizzg Eie];;/lf:ct;irllylagventil M24x1,5
VS Anschluss fiir Schwingungssensor Ya“-28 UNF x 8
Serviceanschluss Druckseite M10 x 1
X Anschluss Leitung Uberstromventil 280 *
z Druckstutzen DN 80 * | DN 100 *

* Flanschverbindung erforderlich; siehe Tabellen Seite 95, Seite 95

ELEKTROANSCHLUSSE

Anschluss Zweck Eingang Ausgang
U1 Wegsensor: Positionsanzeige Regelschieber / Vi-Schieber 24V (DC) 4-20 mA
u2 Wegsensor: Positionsanzeige Regelschieberbegrenzung 24V (DC) 4-20 mA
Y1 Magnetventil Die jeweilige Funktion des 220 V/ 230 VAC
Y2 Magnetventil Magnetventils ist im Kapitel 110 VAC

- "Magnetventile" der Installati- 24V DC
Y3 Magnetventil ons- ur?d Wartungsanleitung 230V /240 V AC, ATEX
Y4 Magnetventil beschrieben. 110 V/ 120 V AC, ATEX
C_101010_23
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Baureihe M; BaugréBen H, L, M, N
Anschlisse; Baugrolken H, L, M, N

ELEKTROANSCHLUSSE
Anschluss Zweck Eingang Ausgang
Y5 Magnetventil
Y6 Magnetventil 24V DC. ATEX
Y7 Magnetventil (NO) Helsgasbe?ufschlagung Ruck-
schlagventil
C_101010_23
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Baureihe M; BaugréRen H, L, M, N
L, M, N

Anschlisse; BaugréRen H, L, M,

Flanschverbindungen

Form A

Da

0-Rin

T2
T1

\
~N

Form B

Flanschverbindungen, Verdichterbaugrofen H, L

Anschluss Leitung Uber-
Saugstutzen Druckstutzen Economizer stromventil
A z R X

Di 125 @ 80 44 76
D @190 @135 @85 @135
Da @230 g 170 Quadrat 85 Quadrat 132
M M16 M16 M12 M16
T 27 28 27 25
n 8 4 4 4
Form B B A B
O-Ring 150 x5 100x 5 55x3 90 x5

Flanschverbindungen, Verdichterbaugrofen M, N

Anschluss Leitung Uber-

Saugstutzen Druckstutzen Economizer stromventil
A z R X
Di 3 150 @ 100 44 @ 80
D 224 @ 190 J 85 3135
Da @ 260 @ 235 Quadrat 85 Quadrat 132
M M20 M20 M12 M16
T1 42 30 27 25
n 8 8 4 4
Form B B A B
O-Ring 180 x5 130 x5 55x3 90 x5
C_101010_23
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Baureihe M; BaugréBen H, L, M, N

Anschlisse; Baugrolken H, L, M, N

Bezeichnung, Anordnung der Magnetventile
Bauform Verdichterausfiihrung Vi Detail * aus Anschlussbild
"S" "T" Vi variabel
Vi fest
Vi fest
Anwendung
"SWING"
ngn
Standard
Triax Bei dieser Ausflihrung sind die
Magnetventile durch
Vi variabel Angchlussﬂansche ersetz.t. Die
Leistungsregelung und Vi-Ver-
"™M" Anwendung
"SWING" stellung erfolgt durch extern am
Verdichteraggregat angeord-
nete Magnetventile oder Wege-
ventile.
Vi variabel
g _
Booster Vifest

96
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Baureihe M; BaugroBen H, L, M, N
Bedingungen fur Kéaltemittelanschliisse

7.5 Bedingungen fiir Kaltemittelanschliisse

Anschluss

Filtermaschenweite
[um]

Bemerkungen

Saugstutzen
vor dem Verdichter

100 ym

Druckstutzen

Wahrend des Druckausgleiches beim Abschalten des Verdichters ist
dafiir zu sorgen, dass aus den nachgeschalteten Anlagenteilen mit
dem zuriickstromenden Kaltemitteldampf keine Fremdkdrper in den
Verdichter gelangen, die gréRer sind, als die Maschenweite im Saug-
filter.

100 ym

Optional kann ein Filter eingesetzt werden.

Economizer-Anschluss
vor dem Verdichter

100 um

Einsatzbereich zwischen 100% und ca. 70% Regelschieberposition,
in Abhangigkeit von den kaltetechnischen Anforderungen. Bei Econo-
mizerbetrieb wahrend des Teillastbetriebes ist auf die Einhaltung des
projektierten Zwischendruckes zu achten.

Kaltemittelinjektions-
Anschluss
vor dem Verdichter

100 pm

Kaltemitteleinspritzung nur in Verbindung mit tragheitsloser Tempera-
turmessung auf der Druckseite des Verdichters (Zeitkonstante k<10
sec). Durch entsprechende Regelstrategie und Regelarmaturen ist
dafiir zu sorgen, dass kein flissiges Kaltemittel in den nachgeschalte-
ten Olabscheider gelangt

/\ Vorsicht

Zerstorung der Filter und des Verdichters durch angesaugte Flussigkeiten

Flissigkeit (Kaltemittel oder Ol) kann zur Zerstérung der Filter am Saugstutzen und am Aufla-
dungsanschluss (Economizer-Anschluss) fuhren.

» Es ist sicherzustellen, dass keine Flussigkeiten angesaugt werden.

Hinweis zur Auslegung der Rohrleitungen

» Bedingt durch das Arbeitsprinzip des Schraubenverdichters treten an den Anschllissen
des Schraubenverdichters dynamische Druckanteile proportional der Antriebsdrehzahl multi-
pliziert mit der Zahnezahl des Hauptrotors auf. Bei der Auslegung der Anschlussrohrleitungen
sind diese auftretenden Belastungen zu beachten.

Hinweis zur Leitungsfliihrung am Druckstutzen

» Die Leitungsflhrung hat so zu erfolgen, das ein freies Ablaufen von Flussigkeiten aus dem
Verdichter in den Olabscheider méglich ist.

C_101010_23
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Aufstellung des Verdichters

7.6 Aufstellung des Verdichters

Aufstellbedingungen:

- Gesamtebenheit, bezogen auf alle Fussauflagen: 0,5 mm

Verdichterauflageflache

Befestigung des Verdichters

- Dicke der Auflagenbleche: = 25 mm

Einzelaufstellung mit Kupplungsge-
hause

Einzelaufstellung mit Befestigungsleis-
ten

Einzelaufstellung

Verdichter in Einzelaufstellung mit
Befestigungsleisten konnen gegen die
bisherigen Verdichtern der Baureihe MC
gleicher BaugroRe ausgetauscht werden.
Die Befestigungsmoglichkeiten zur Ver-
dichterauflageflache des Verdichteraggre-
gates, und zum Saug- und Druckstutzen
sind deckungsgleich.

Verdichter in Einzelaufstellung kénnen mit
Befestigungsleisten ausgeriistet werden,
um sie gegen Verdichter gleicher Bau-
gréRe der Baureihe MC austauschen zu
kénnen.

Fir die Montage gelten spezielle Montage-
bedingungen, die mit der Dokumentation
zu den Befestigungsleisten mitgeliefert
wird.

2x Befestigung am Kupplungsgehause,
1x Befestigung am Druckstutzen

4x Befestigung an den Befestigungsleisten

4x Befestigung am Verdichtergehause

A WN -

Abb.22

Kugelscheibe
Kegelpfanne
Kupplungsgehéause

Verdichteraggregat

T 5
- —4
Abb.23
3 Befestigungsleiste, mit
dem Verdichter ver-
schraubt
4 Verdichteraggregat

imi)

Abb.24
3 Verdichter
4 Verdichteraggregat
M Baugréfen H, L: M16;
Baugréfen M, N: M20
t Baugréfen H, L: 32 mm;

Baugréfen M, N: 40 mm

98
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Aufstellung des Verdichters

Einzelaufstellung mit Kupplungsge-
hause ten

Einzelaufstellung mit Befestigungsleis-

Einzelaufstellung

Achtung

Hinweis zum sicheren Stand und
zur sicheren Funktion des Verdich-
ters.

» Der Hohen- und Winkelversatz
zwischen dem Druckstutzen und
den Auflageflachen des Kupplungs-
gehauses ist auszugleichen.

Hinweis zum sicheren Stand und
zur sicheren Funktion des Verdich-
ters.

» Der HOhen- und Winkelversatz
zwischen dem Druckstutzen und
den Auflageflachen der Befesti-
gungsleisten ist auszugleichen.

Hinweis zum sicheren Stand und
zur sicheren Funktion des Verdich-
ters.

» Der Hohen- und Winkelversatz
zwischen dem Druckstutzen und
den Auflageflachen des Verdichter-
gehdauses ist auszugleichen.

gebenen Anzugsdrehmomenten nachzuziehen.

Bei der jahrlichen Wartung des Verdichters sind die Befestigungsschrauben des Verdichters mit den in der Tabelle Seite 99 ange-

Verdichter- Schraube / Gewinde | Anzugsdrehmoment ') Nm
Baugrofe
H’. LM.N . M20 425
mit Kupplungsgehause
H, Einzelaufstellung

M16 210
L, Einzelaufstellung
M, Einzelaufstellung

M20 425
N, Einzelaufstellung

1) bezogen auf Schraubenqualitat 8.8 und Reibungszahl 0,14

Antriebsmotor, Kupplung

Bei Einzelaufstellung ohne Kupplungsgehause hat die Ausrichtung des Antriebsmotors zum Ver-
dichter nach den Anforderungen des Kupplungsherstellers zu erfolgen. Bitte machen Sie sich mit
der Montageanleitung des Kupplungsherstellers vertraut und handeln Sie gemaR dieser Anleitung.
Die Ausrichtung des Antriebsmotors ist nach Erstmontage im betriebswarmen Zustand zu wieder-
holen. Uber die Ausrichtung ist ein Protokoll anzufertigen.
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Technische Forderungen fir Kupplungen

7.7 Technische Forderungen fiir Kupplungen

Beim Einsatz einer nicht vom Hersteller gelieferten Kupplung sind folgende Bedingungen zu erfll-

len:

Verdichterbaugrofe

Verdichter/Motor 2)

M, N
Parameter H, L 28 bar
52 bar
360
Max. Antriebsleistung (60 Hz) kW 360
640
960
Nenndrehmoment Nm 960
1700
2400
Max. Anlaufdrehmoment Nm 2400
4200
Max. Drehzahl min! 4500
Zulassige dynamische
Unwucht gem 30
Zulassige N 200
Radialkraft Fg 1)
Zulassige N 300
Axialkraft Fp
50 h6
Wellgndurchmesser mm 50 h6
Verdichter 60 h6
minimaler Abstand zwischen
Wellenenden mm 70%5

" Bei den BaugréRe M/N besitzen die Verdichter bei 28 bar und 52 bar unterschiedliche Antriebs-

wellenenden.

1) Zuldssige Krafte, die auf das Verdichterwellenende wirken diirfen. Die Auswahl der Kupplung
und das Ausrichten sind so vorzunehmen, dass diese Krafte nicht Uberschritten werden.

2) Werte gelten bei Einsatz einfach wirkender Gleitringdichtungen (Standard). Beim Einsatz doppelt
wirkender Gleitringdichtungen ist Rucksprache mit dem Hersteller zu halten.

Die genannten maximal zuldssigen Antriebsleistungen sind Obergrenzen, die durch die Antriebs-
wellenenden bestimmt werden. Aus Griinden der Lagerbelastung werden diese Antriebsleistungen
nicht bei allen innerhalb einer VerdichterbaugréRe verfligbaren Férderstromgrofien erreicht. Die
Uberpriifung wird im Verdichterauswahlprogramm vorgenommen.

Ausfiihrung des Verdichterwellenendes:

Befestigung auf dem Verdichterwellenende:

Drehrichtung:
An- und Abfahrhaufigkeit:

Betriebstemperaturbereich:

zylindrisch mit Passfedernut.

kraftschliissig wirkender Spannverband mit zusatzlicher Passfeder.
links und rechts

maximal 10 pro Stunde

- 20 °C bis + 55 °C fur dynamische Betriebsbelastung

100
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7.8 Schwingungen, Schall, Zulassige Rohrleitungskrafte; BaugroBRen H, L, M, N

Schwingungen

Drehzahl
Haupterregerfrequenzen
3000 min-1 3600 min-1 4500 min-1
f1 50 60 75
2 100 120 150
i 250 300 375
i 500 600 750

Wouchtgiite der Rotoren

Verdichterbaugrofe

H,L,M,N

Wuchtgite G (mm/s)

G4,0

nach DIN ISO 21940

Grenzwerte fiir Schwingungen

Effektive Schwinggeschwindigkeit/ RMS ")

Verdichterbaugrofe im Frequenzbereich A zwischen 10 Hz und 1000 Hz 2
Zulissiger Grenzwert (mm/s) 3)4)5)6)
H, L M N 5,0

) Messmethode gemaR DIN ISO 10816.

2) zu messender Frequenzbereich minimal bis 1000 Hz, oberhalb von 4000 min-! minimal bis
1500 Hz

3) Bei starrer Aufstellung des Verdichters.

4) Die Aufstellung des Verdichters, sowie die Auslegung von Rahmen und Druckrohrleitung des
Aggregates haben so zu erfolgen, dass die angegebenen Grenzwerte nicht Gberschritten werden.

5) Grenzwerte gelten bis 3000 min~'. Fiir Drehzahlen von 3600 min-! und héher ist der Grenzwert
mit 1,2 zu multiplizieren.

6) Der Erwartungswert der effektiven Schwinggeschwindigkeit wahrend des stérungsfreien Dauer-
betriebs betragt bei optimaler Auslegung des Rahmens 50% des oben angegebenen Grenzwerts

Empfohlene Uberwachungsgrenzen:
WARNUNG: 75...100% des zul. Grenzwerts
ABSCHALTUNG: 115...140% des zul. Grenzwerts

Praxishinweis: Grenzwerte Stillstandstiberwachung, Stillstandsmessung

Ist die im Stillstand gemessenen effektive Schwinggeschwindigkeit gréRer als 25% des ange-
gebenen Grenzwerts:

» Einfluss der Stérschwingungen reduzieren.
» StoRartige Anregungen vermeiden.
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Massentragheitsmoment, Torsionssteifigkeit des Verdichterrotorpaares

Achtung

Vorschrift Torsionsanalyse Antriebsstrang

» Sorgfaltige mechanische Auslegung und Konstruktion des Verdichteraggregates.
» Durchfuhrung einer Torsionsanalyse des Antriebsstrangs um einen sicheren Betrieb au-
Rerhalb der kritischen Torsionseigenfrequenzen zu gewahrleisten.

Die fur die Torsionsanalyse erforderlichen Werte des Massentragheitsmoments und der Torsions-
steifigkeit des Verdichterrotorpaares sind in der nachfolgenden Tabelle angegeben. Die Werte gel-
ten fur Verdichter mit einem maximalen Enddruck von 28 bar in den Verdichterausfiihrungen "B",
"S", "R". Werte fur abweichende Verdichterausfuhrungen sind beim Hersteller hinterlegt.

Verdichterbaugrofe
H L M N

Massentragheitsmoment [kg

2 0,109 0,128 0,224 0,272
m<]

Torsionssteifigkeit [kNm/rad] 240 240 234 234

Schall

Verdichterbaugrofe H L M N

Schallleistungspegel
dB (A) 86 87 88 88
Lwa

Emissionsschalldruckpegel
L dB (A) 72 73 74 74
pA

Die Schallleistung des Verdichters hangt von dessen Leistung ab und schwankt mit den Betriebs-
bedingungen der Anlage. Der emittierte Schall wird vom Verdichtungsvorgang, Gaspulsationen
und Schwingungen verursacht. Der Gerauschpegel wird stark von der Interaktion zwischen Ver-
dichter und Verdichteraggregat beeinflusst. In der Praxis konnen die Schallleistungspegel von den
angegebenen Werten abweichen.

Die Angaben gelten ausschlieBlich fir die folgenden Betriebsbedingungen mit einer Schwankungs-
breite von = 3 dB:

*  Drehzahl n=2900 ... 3100 min-!

«  Oltemperatur 45...55°C

*  Medium NH3 (R717)

* Betriebspunkte ty/t; [°C]: 5/50; -10/45; -35/40; ohne Economizer

* Betriebspunkte py/p. [bar.a]: 5,2/20,3; 2,9/17,8; 0,96/15,5; ohne Economizer

Das innere Volumenverhaltnis muss dem im Verdichterauswahlprogramm fiir den spezifizierten
Betriebspunkt errechneten optimalen Vi-Wert entsprechen.

Der Emissionsschalldruckpegel Lya in dB(A) in 1 m Abstand von der Maschinenoberflache (A-Nah-

pegel bei Freifeldbedingungen auf reflektierende Grundflache) ist ein um 13 bis 17 dB(A) vermin-
derter Tabellenwert gegenliber dem Schallleistungspegel Lya.
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A-bewerteter Schallleistungspegel nach DIN EN ISO 9614-2 und DIN 45635, Refe-
renz: 1 pW

A-bewerteter Emissionsschalldruckpegel in 1m Entfernung nach DIN EN ISO 11203,
Referenz: 20 pyPa

Praxishinweis Auslegung der Anschlussrohrleitungen!

» Bedingt durch das Arbeitsprinzip des Schraubenverdichters treten an den Anschliissen
des Schraubenverdichters, insbesondere am Druckstutzen, dynamische Druckanteile mit ei-
ner zu der Antriebsdrehzahl multipliziert mit der Zahnezahl des Hauptrotors proportionalen
Frequenz auf.

» Bei der Auslegung der Anschlussrohrleitungen sind die von der Schallgeschwindigkeit ab-
hangigen kritischen Rohrlangen zu beachten, um Resonanzen zu vermeiden.

» Die Schallabstrahlung des Aggregats wird durch solche Druckpulsationen in Rohrleitungen
wesentlich beeinflusst.

C_101010_23
22.07.2025 103



Baureihe M; BaugréBen H, L, M, N
Schwingungen, Schall, Zulassige Rohrleitungskrafte; Baugréfen H, L, M, N

ZULASSIGE ROHRLEITUNGSKRAFTE UND -MOMENTE

einschlieBlich Gaskréften

Vektor Verdichterbaugrofe
maximal zuldssi- .
ger Druck Angriffspunkt H/L M/N
[x] 2500 4800
Kraft [Ymaxl 2500 4800
Saugstutzen: [N] [Yminl -2500 -4800
Schrauben-
Festigkeitsklasse 2l 2500 4800
A2-70 [x] 1100 2100
Moment
INm] lyl 1100 2100
|z] 1100 2100
[x] 2800 3400
Kraft
2800 5300
Druckstutzen: [N] i
28 bar Schrauben- |z] 2800 3400
Festigkeitsklasse x| 1200 2100
8.8 Moment
INM] lyl 1200 2100
|z| 1200 2100
||
Kraft vl
Ecostutzen: [N] Y
Schrauben- |z|
Festigkeitsklasse x|
A2-70 Moment vl
[Nm] Y
|z|
C_101010_23
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ZULASSIGE ROHRLEITUNGSKRAFTE UND -MOMENTE

einschlieBlich Gaskréften

Vektor Verdichterbaugrofe
maximal zuldssi- .
ger Druck Angriffspunkt HIL N
[X] 1700 3500
Kraft [Ymax| 1700 3500
Saugstutzen: [N] [Yominl -1700 -3500
Schrauben-
Festigkeitsklasse Il 1700 3500
A2-70 [x] 700 1600
Moment
(Nm] lyl 700 1600
|z] 700 1600
x| 2600 3400
Kraft
2600 5300
Druckstutzen [N] y
52 bar Schrauben- lz] 2600 3400
Festigkeitsklasse Ix| 1100 2100
8.8 Moment
(Nm] Iyl 1100 2100
|z| 1100 2100
||
Kraft vl
Ecostutzen [N] Y
Schrauben- 2|
Festigkeitsklasse x|
A2-70 Moment vl
[Nm] Y
|z|
C_101010_23

22.07.2025 105



Baureihe M; BaugréBen H, L, M, N
Schwingungen, Schall, Zulassige Rohrleitungskrafte; Baugréfen H, L, M, N

Vektor Verdichterbaugrofe
maximal zulassi- .
ger Druck Angriffspunkt HIL N
[x] 1200 2900
Kraft [Ymax| 1200 2900
Saugstutzen: [N] Yeminl -1200 -2900
Schrauben-
Festigkeitsklasse Il 1200 i
A2-70 [X| 500 1300
Moment
INm] ly| 500 1300
|z] 500 1300
[x] 2500 3400
Kraft
2500 5300
Druckstutzen: [N] i
63 bar Schrauben- |Z| 2500 3400
Festigkeitsklasse x| 1100 2100
8.8 Moment
(Nm] Iyl 1100 2100
|z| 1100 2100
x|
Kraft vl
Ecostutzen: [N] Y
Schrauben- 2|
Festigkeitsklasse x|
A2-70 Moment Iyl
[Nm] Y
|z|

Achtung

Praxishinweis Auslegung der Anschlussrohrleitungen!

» Bedingt durch das Arbeitsprinzip des Schraubenverdichters treten an den Anschlissen
des Schraubenverdichters dynamische Druckanteile proportional der Antriebsdrehzahl multi-
pliziert mit der Z&hnezahl des Hauptrotors auf.

» Bei der Auslegung der Anschlussrohrleitungen sind diese auftretenden Belastungen zu be-
achten.
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7.9

Einsatzgrenzen

Der Verdichter und die verbauten Komponenten sind fur bestimmte Betriebsbedingungen ausge-
legt, die fir ein sicheres Arbeiten des Verdichters eingehalten werden mussen.

/\ Vorsicht

Schadigung des Verdichters und des Verdichteraggregates

» Die nachfolgend angegebenen minimalen und maximalen Grenzwerte missen unbedingt
eingehalten werden.

» Der konstruktiv bedingte maximale zulassige Druck gemaf Erzeugnisschild darf nicht
uberschritten werden.

» Daruber hinaus gelten projektspezifische Einschrankungen bzw. Grenzwerte, die geson-
dert vereinbart werden konnen.

lassiger Druck (EN 378
(ZS:eerdI?ue;k) ruck ( ) p max | 28 bar / 52 bar, gemaB Erzeugnisschild
Ansaugtemperatur 15 ton min |- 60°C
Endtemperatur te max | 120°C
min | 1,516
Druckverhéltnis P/ Po
max | 22
Normalbetrieb ohne / mit X 18 Anwendung "SWING":
" 47 Boosterbetrieb: 19
Olpumpe:
ohne Olpumpe:
Druckdifferenz Pc - Po . *
* min. 2,9 bar min. 0,8 bar
A ! min. 0,8 bar
mit Olpumpe: max. 2,9 bar
. min. 0,8 bar
min 18°C
Oltemperatur tal
max | 80°C
Betrieb ohne . o i
Olpumpe: Betrieb mit Olpumpe:
Psi = Po + 2 bar 2!
Psi 2 po + 2 bar 2’
Oldruck 20 Pai UND
UND Psi < pe + 3,5 bar 22
Psi = P - 3 bar 2’ UND
Psi < Pc 2 Psi = Pc + 0,5 bar
. min | 7 mm?/s
Olviskositat 24 v
max | 70 mm?/s
15  Es st ein trocken-geséattigter Dampf beim Ansaugvorgang zu garantieren (keine Flussigkeit).
16  Bei Verdichtern mit verkleinertem Fordervolumen kann dieser Wert auch unterschritten werden.
17  Verdichter der Bauform "S", Verdichter der Bauform "M" mit festem und variablem Vi.
18 mit Olpumpe; Verdichter der Bauform "M", Verdichterausfiihrung "B".
19 mit Olpumpe; Verdichter der Bauform "M" mit festem Vi, ausgeristet fiir "SWING"-Anwendung.
20 Die angebenen Oldriicke sind Grenzwerte. Bei Uberschreitung oder Unterschreitung ist der Verdichter abzuschalten.
21 Die zeitlichen Einschréankungen siehe Inbetriebnahme (Abschnitt 7.10.1, Seite 111 ff.) sind einzuhalten.
22 Richtwert fiir Einstellung em externen Oldruckregulierventil pg < p¢ + 2,5 bar
23 Wenn pg = p. besteht die Gefahr einer Verdichterbeschidigung, da kein Olfluss besteht.
24  Bei Start des Verdichters kann der Maximalwert kurzzeitig Gberschritten werden.
C_101010_23
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Prozessparameter

Saudfiltermaschenweite Ws max | 100 ym

15 ym (Funktionsdl) bei offenen Prozessen (Gasverdichtung) oder p > 28 bar

+ Bps) =200
Filterfeinheit 25 pum (Injektionsdl) bei offenen Prozessen (Gasverdichtung) oder p > 28 bar
o Wél max
| . B(ZS) =200
25 pm (Funktionsdl + Injektionsdl) bei geschlossenen Prozessen, p < 28 bar
* Bs) =200

/\ Vorsicht

Schadigung des Verdichters durch Olmangel bei Betrieb ohne Olpumpe!

» Sicherstellung der Druckdifferenz p. - pg = 2,9 bar.
» Installation eines Saugdruck-referenzierten Riickschlagventils nach dem Olabscheider.
» Die Mindest-Druckdifferenz von 2,9 bar ist als Schaltwert einzustellen.

Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur Wertebereich / zur Beachtung

Inbetriebnahme +5°C...+45°C

o _

Anforderung an die Mindest Umgebungstemperatur zur Vermeidung von Verdichterschaden.
» Die minimale Umgebungstemperatur von 5 °C muss mindestens 12 Stunden vor Inbetrieb-
nahme des Verdichters erreicht sein.

Verdichterbetrieb -20°C ... +45°C
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Achtung

Anwendungsvorschriften

» Alle in den Abschnitten "Einsatzgrenzen", "Aufstellung" und die nachfolgend aufgefiihrten
Anforderungen missen fur die Gewahrleistung des sicheren Betriebs des Verdichters erflillt
sein!

Mindestansauguberhitzung bei Verdichtereintritt: ,Nasse“ Fahrweise ist auszuschliel3en.

Fur 1 = 8 ist ein Gasschwingungsschutz erforderlich.

Fiar den CO,-Einsatz ist bei den Verdichtern aller BaugréfRen, in Abhangigkeit von der Einsatzbe-
dingung, die Verwendung einer Vollstrom-Olpumpe zu (iberpriifen.

Auf Grund der Léslichkeit von Kaltemittel im Ol gilt:

* fir Ammoniak:
- te2ty +5K;
- te 2ty + 10 K, bei Verwendung eines PAG-Oles (L6slichkeit des Kaltemittels im Ol).

+ fiur R22, R134a, R404A, R407C, R410A, R507, CO,, Erdgas, Kohlenwasserstoff-Verbindun-
gen:

te 2ty + 10 K, bei Loslichkeit des Kaltemittels im Ol.

— Zur Bestimmung der zuldssigen Differenz zwischen Verdichtungsendtemperatur (t.)
und Oleintrittstemperatur (ts,) sind fiir den konkreten Einsatzfall die Ermittlung der Vis-
kositit und das Léslichkeitsdiagramm fiir die Kaltemittel-Ol -Paarung des Schmierstoff-
lieferanten zu beachten.

Es ist eine Olviskositat von 7...70 ¢St fir die Lagerdlversorgung zu gewahrleisten. Die Viskosi-

tatsabsenkung durch im Ol gel6stes Kaltemittel ist zu beachten!

Grenzwerte fir Temperaturdifferenzen werden im Verdichterauswahlprogramm bertcksichtigt.

Die Oltemperatur vor Eintritt in den Verdichter muss mindestens 18°C betragen, gegebenenfalls

ist das Ol vorzuwarmen.

Die Temperaturanderungsgeschwindigkeit an der Saugseite des Verdichters darf 0,1 K/s nicht

Uberschreiten.

Fir Einsatzfalle aufRerhalb der zulassigen Drehzahlen ist Ricksprache mit dem Hersteller zu neh-

men.

Pc Enddruck / Kondensationsdruck ton Ansaugtemperatur (Verdichtereintritt)

Po Saugdruck te Endtemperatur (Verdichteraustritt)

Ap Druckdifferenz (p. - pg) te Kondensationstemperatur

i\ Druckverhaltnis (p¢ / pg) to Oleintrittstemperatur in den Verdichter
Anmerkungen:

1. Bei Uberpriifung eines konkreten Einsatzfalles sind alle in den Tabellen angegebenen Bedin-
gungen zu bertcksichtigen und einzuhalten.

2. Werden fir einen speziellen Anwendungsfall die angegebenen Grenzen nicht eingehalten, so
ist Rlicksprache mit dem Hersteller zu halten.
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3. Neben den in den Tabellen aufgefiihrten Einsatzgrenzen sind die einzuhaltenden Betriebsbe-
dingungen des jeweiligen Verdichters zu beriicksichtigen (z.B. Startregime, Oldruck, Olmenge
usw.).

4. 41 Bauform M: In Abhangigkeit von den kaltetechnischen Anforderungen erfolgt der Econo-
mizerbetrieb zwischen 100% und ca. 70% Regelschieberposition.

4.2 Bauform S: In Abhangigkeit von den kaltetechnischen Anforderungen erfolgt der Economi-
zerbetrieb in einem definierten Drehzahlbereich.

5. Beim Einsatz von R134a als Kaltemittel und einer Verflissigungstemperatur > 60 °C ist
Ricksprache mit dem Hersteller zu halten.
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7.10 Inbetriebnahme, Baugrofen H, L, M, N

7.10.1 Erstinbetriebnahme

Achtung

Allgemeine Vorgaben zur Erstinbetriebnahme des Verdichters

» Vor der Erstinbetriebnahme ist der Verdichter durch einen Sachverstandigen zu tberpri-
fen.

» Uberpriifen Sie die Drehrichtung des Antriebsmotors bei demontierter Kupplung.

» Drehen Sie den Verdichter bei stromlosen Antriebsmotor und montierter Kupplung manuell
an der Antriebswelle, um die Funktionsfahigkeit des Verdichters zu tberprifen.

» Flhren Sie eine Druckprobe gemal der Installations- und Wartungsanleitung durch.

» Flhren Sie eine Vakuumprobe gemalf} der Installations- und Wartungsanleitung durch.

» Stellen Sie sicher, dass der Verdichter sowohl mechanisch, als auch elektrisch korrekt und
vollstandig angeschlossen ist.

» Stellen Sie sicher, dass der Verdichter an alle erforderlichen Medien angeschlossen ist.
Vergleichen Sie hierzu auch das auf dem Typenschild angegebene P+l Schema mit der dem
Verdichter zugehdrigen Dokumentation.

» Stellen Sie unmittelbar vor der Inbetriebnahme fest, dass die sichere Zufuhr mit allen erfor-
derlichen Medien méglich ist. Offnen Sie dazu alle notwendigen manuell zu betatigenden Ab-
sperrventile entsprechend des P+l Schemas des Aggregates.

Allgemeiner Hinweis bei der Verwendung kaltemittelléslicher Ole.

» Bei Erstinbetriebnahme und bei Inbetriebnahme nach langerem Stillstand oder Wartung
des Verdichters, ist vor Inbetriebnahme des Schraubenverdichter-Aggregates flr eine ausrei-
chende Vermischung von Kaltemittel und Ol zu sorgen, da die hohe Viskositat des unver-
mischten Oles zu Lagerschaden fiihrt.

STARTBEDINGUNGEN FUR VERDICHTER DER BAUREIHE M

1. Position des Vi-Schiebers / Regelschiebers in Startposition
Bauform "S":

- Vor Start des Antriebsmotors:
* Einzelverdichter:
Die Magnetventile Y5 und Y6 werden angesteuert und 6ffnen.
+  DUO-Pack / MULTI-Pack, ohne Olpumpe:

Das Magnetventil Y6 wird angesteuert und 6ffnet.

— Starten des Antriebsmotors.

* Mit Start des Antriebsmotors bleibt das Magnetventil Y6 angesteuert und gedffnet, das
Magnetventil Y5 wird deaktiviert und geschlossen.

— Antriebsmotor fahrt bis auf Startdrehzahl.

— 20 Sekunden nach Erreichen der Startdrehzahl erfolgt die Freigabe der automatischen Vi-
Verstellung.

— Das Magnetventil Y7 wird angesteuert und schlief3t.
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Bauform "M":

Vor Start des Antriebsmotors:
* Einzelverdichter:

Vi fest: Ansteuerung der Magnetventile Y2 und Y4,

Vi variabel: Ansteuerung der Magnetventile Y2, Y4, Y5 und Y6,

Vi fest, Ausfihrung "B": Ansteuerung der Magnetventile Y1, Y2, Y3 und Y4,

Vi fest, Anwendung "SWING": Ansteuerung der Magnetventile Y1, Y2, Y3 und Y4,
+  DUO-Pack / MULTI-Pack, ohne Olpumpe:

Vi fest: Ansteuerung des Magnetventils Y4,

Vi variabel: Ansteuerung der Magnetventile Y4 und Y5,
+  DUO-Pack / MULTI-Pack, mit Olpumpe:
Vi fest: Ansteuerung des Magnetventils Y2,
Vi variabel: Ansteuerung der Magnetventile Y2 und Y5,
Vi fest, Ausfihrung "B": Ansteuerung der Magnetventile Y2 und Y3,

Vi fest, Anwendung "SWING": Ansteuerung der Magnetventile Y2 und Y3,

Die Ansteuerung der Ventile erfolgt so, dass am Kolben des Regelschiebers ein Druckaus-
gleich stattfindet und die eingebaute Feder den Regelschieber in die MIN-Position bewegen
kann.

Stromsignal der Positionsanzeige des Regelschiebers muss bei Start gemafl Angabe auf
dem Positionsanzeiger:

* 4..5mA (0%...6%) betragen.

Wird nach Ablauf von 180 Sekunden das o0.g. Stromsignal nicht erreicht, so wird die Start-
bedingung bis zu einem Stromsignal von:

* 15 mA (0%...70%) erweitert.

Mit Start des Antriebsmotors bleiben angesteuert:
* Vifest: Magnetventil Y2,

* Vivariabel: Magnetventile Y2 und Y5,

* Vifest, Ausfuhrung "B": Magnetventile Y2 und Y3,

Die anderen Magnetventile werden mit Start des Antriebsmotors abgeschaltet und sind
geschlossen.

+  Start der externen Olpumpe, falls vorhanden.

* Das Magnetventil Y7 wird angesteuert und schlief3t.

2. Oldruck

Die Oldriicke sind dem Datenblatt Abschnitt 7.9, Seite 107 zu entnehmen.

3. Oltemperatur

112
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— Die Oleintrittstemperatur in den Verdichter muss mindestens 18°C betragen (siehe
Abschnitt 7.9, Seite 107).

In der Startphase kann die maximale Olviskositat diesen Wert auch kurzzeitig tiberschrei-
ten.

4. Zeitliche Einschrankungen
+ Zeitliche Einschrankungen
— Betrieb ohne Olpumpe:

Innerhalb der ersten 20 Sekunden nach Start des Antriebsmotors ist die Oldruck-
Uberwachung zu ignorieren.

Nach Ablauf der 20 Sekunden ist in den folgenden 120 Sekunden ein Differenzdruck
von "pg -po" > 0,5 bar einzuhalten.

Nach Ablauf der 120 Sekunden muss der Differenzdruck "pg -po " > 2 bar betragen.

—  Betrieb mit Olpumpe:
Innerhalb von 15 Sekunden nach Start des Antriebsmotors muss der Oldruck pg > po
+ 2 bar und pg = p + 0,5 bar betragen. (p = Druck auf Druckseite des Verdichters; pg
= Saugdruck)
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STOPPBEDINGUNGEN FUR VERDICHTER DER BAUREIHE M
Vor dem Stopp des Verdichters ist der Schieber in die MIN-Position zu verfahren.

Vorgabe fir den Betrieb mit einer externen Olpumpe.

» Bei der Verwendung einer externen Olpumpe zur Versorgung des Verdichters mit Ol, ist
die Olpumpe bei Stopp des Antriebsmotors gleichzeitig auBer Betrieb zu nehmen.

Achtung

Vorgabe fur den Betrieb mit Frequenzumrichter

» Bei der Verwendung eines drehzahlgeregelten Antriebs mit Frequenzumrichter hat der
Stopp, parametriert im Frequenzumrichter, im Modus "Free Wheel" / "Freier Auslauf"” zu er-
folgen.

Mit Stopp des Verdichtermotors, Magnetventil Y7 deaktivieren.
Einschaltsperrzeit (Start to Start)

Schadigung des Verdichters durch kurze Einschalt-Intervalle.

» Die minimale Einschaltsperrzeit, Wartezeit zwischen zwei Einschaltungen, muss mindes-
tens 600 Sekunden betragen, wenn vom Hersteller des Antriebsmotors keine héhere Ein-
schaltsperrzeit gefordert ist.

Zwangspause (Stopp to Start)

Schadigung des Verdichters durch kurze Stopp-Intervalle.

» Die minimale Zwangspause, Zwangsstillstand nach Verdichterstopp, muss mindestens 10
Sekunden betragen.

Einstellen der Endtemperatur

Zur Anpassung der Endtemperatur an die im Projekt vereinbarten Betriebsbedingungen kann die in
den Verdichter eingespritzte Injektionsdlmenge verandert werden.

Die Voraussetzungen dafiir sind:

* Der Verdichter arbeitet in den im Projekt vereinbarten Betriebsbedingungen (Saugdruck, End-
druck).

* Der Verdichter arbeitet in der im Projekt vereinbarten maximalen Drehzahl.
* Die Leistungsregelung des Verdichters ist auf 100% Leistung eingestellt.

* oder/und das grol3e Vi ist in der Vi-Verstellung eingestellt.

Verandern Sie die eingespritzte Injektionsdlmenge durch Offnen oder SchieRen des Regulierven-
tils: oder in der Zuleitung zum Anschluf

* am Anschluss B (Seite 90)
oder

* oder in der Zuleitung zum Anschlul® B (Seite 91).
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Bedingt durch die Tragheit des Gesamtsystems, hat die Veranderung der eingespritzten Olmenge
in kleinen Schritten und mit einer Haltezeit zu erfolgen.
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7.10.2 Inbetriebnahme nach langerer Stillstandszeit

Allgemeiner Hinweis zur sicheren Inbetriebnahme.

» Vor der Inbetriebnahme nach langerer Stillstandzeit ist der Verdichter durch unterwiesenes
Bedienpersonal zu Uberprifen.

» Drehen Sie den Verdichter bei stromlosen Antriebsmotor und montierter Kupplung manuell
an der Antriebswelle, um die Funktionsfahigkeit des Verdichters zu tberprifen.

» Stellen Sie sicher, dass der Verdichter sowohl mechanisch, als auch elektrisch korrekt und
vollstandig angeschlossen ist.

» Stellen Sie sicher, dass der Verdichter an alle erforderlichen Medien angeschlossen ist.
Vergleichen Sie hierzu gegebenenfalls auch das auf dem Typenschild angegebene P+|
Schema mit der dem Verdichter zugehdrigen Dokumentation.

» Stellen Sie unmittelbar vor der Inbetriebnahme fest, dass die Zufuhr mit allen erforderli-
chen Medien maglich ist. Offnen Sie dazu alle notwendigen manuell zu betatigenden Ab-
sperrventile entsprechend des P+l Schemas des Aggregates.

Allgemeiner Hinweis bei der Verwendung kaltemittelldslicher Ole.

» Bei Erstinbetriebnahme und bei Inbetriebnahme nach langerem Stillstand oder Wartung
des Verdichters, ist vor Inbetriebnahme des Schraubenverdichter-Aggregates flir eine ausrei-
chende Vermischung von Kaltemittel und Ol zu sorgen, da die hohe Viskositat des unver-
mischten Oles zu Lagerschaden fiihrt.

STARTBEDINGUNGEN FUR VERDICHTER DER BAUREIHE M

1. Position des Vi-Schiebers / Regelschiebers in Startposition
Bauform "S":

— Vor Start des Antriebsmotors:
* Einzelverdichter:
Die Magnetventile Y5 und Y6 werden angesteuert und 6ffnen.
+  DUO-Pack / MULTI-Pack, ohne Olpumpe:

Das Magnetventil Y6 wird angesteuert und offnet.

— Starten des Antriebsmotors.

* Mit Start des Antriebsmotors bleibt das Magnetventil Y6 angesteuert und gedffnet, das
Magnetventil Y5 wird deaktiviert und geschlossen.

— Antriebsmotor fahrt bis auf Startdrehzahl.

— 20 Sekunden nach Erreichen der Startdrehzahl erfolgt die Freigabe der automatischen Vi-
Verstellung.

- Das Magnetventil Y7 wird angesteuert und schlief3t.
Bauform "M":

— Vor Start des Antriebsmotors:

* Einzelverdichter:
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Vi fest: Ansteuerung der Magnetventile Y2 und Y4,

Vi variabel: Ansteuerung der Magnetventile Y2, Y4, Y5 und Y6,

Vi fest, Ausfihrung "B": Ansteuerung der Magnetventile Y1, Y2, Y3 und Y4,

Vi fest, Anwendung "SWING": Ansteuerung der Magnetventile Y1, Y2, Y3 und Y4,
+  DUO-Pack / MULTI-Pack, ohne Olpumpe:

Vi fest: Ansteuerung des Magnetventils Y4,

Vi variabel: Ansteuerung der Magnetventile Y4 und Y5,
+  DUO-Pack / MULTI-Pack, mit Olpumpe:
Vi fest: Ansteuerung des Magnetventils Y2,
Vi variabel: Ansteuerung der Magnetventile Y2 und Y5,
Vi fest, Ausfuhrung "B": Ansteuerung der Magnetventile Y2 und Y3,

Vi fest, Anwendung "SWING": Ansteuerung der Magnetventile Y2 und Y3,

Die Ansteuerung der Ventile erfolgt so, dass am Kolben des Regelschiebers ein Druckaus-
gleich stattfindet und die eingebaute Feder den Regelschieber in die MIN-Position bewegen
kann.

— Stromsignal der Positionsanzeige des Regelschiebers muss bei Start gemal Angabe auf
dem Positionsanzeiger:

* 4..5mA (0%...6%) betragen.

- Wird nach Ablauf von 180 Sekunden das o.g. Stromsignal nicht erreicht, so wird die Start-
bedingung bis zu einem Stromsignal von:

* 15mA (0%...70%) erweitert.

- Mit Start des Antriebsmotors bleiben angesteuert:
* Vifest: Magnetventil Y2,
* Vivariabel: Magnetventile Y2 und Y5,

* Vifest, Ausfuhrung "B": Magnetventile Y2 und Y3,

Die anderen Magnetventile werden mit Start des Antriebsmotors abgeschaltet und sind
geschlossen.

+  Start der externen Olpumpe, falls vorhanden.
* Das Magnetventil Y7 wird angesteuert und schlief3t.
2. Oldruck
— Die Oldriicke sind dem Datenblatt Abschnitt 7.9, Seite 107 zu entnehmen.
3. Oltemperatur

— Die Oleintrittstemperatur in den Verdichter muss mindestens 18°C betragen (siehe
Abschnitt 7.9, Seite 107).
In der Startphase kann die maximale Olviskositat diesen Wert auch kurzzeitig tiberschrei-
ten.

4. Zeitliche Einschriankungen
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* Zeitliche Einschrankungen
— Betrieb ohne Olpumpe:

Innerhalb der ersten 20 Sekunden nach Start des Antriebsmotors ist die Oldruck-
Uberwachung zu ignorieren.

Nach Ablauf der 20 Sekunden ist in den folgenden 120 Sekunden ein Differenzdruck
von "pg -po" > 0,5 bar einzuhalten.

Nach Ablauf der 120 Sekunden muss der Differenzdruck "pg -po " > 2 bar betragen.

—  Betrieb mit Olpumpe:

Innerhalb von 15 Sekunden nach Start des Antriebsmotors muss der Oldruck pg > pg
+ 2 bar und pg = p + 0,5 bar betragen. (p = Druck auf Druckseite des Verdichters; pg
= Saugdruck)
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STOPPBEDINGUNGEN FUR VERDICHTER DER BAUREIHE M
Vor dem Stopp des Verdichters ist der Schieber in die MIN-Position zu verfahren.

Vorgabe fir den Betrieb mit einer externen Olpumpe.

» Bei der Verwendung einer externen Olpumpe zur Versorgung des Verdichters mit Ol, ist
die Olpumpe bei Stopp des Antriebsmotors gleichzeitig auBer Betrieb zu nehmen.

Achtung

Vorgabe fur den Betrieb mit Frequenzumrichter

» Bei der Verwendung eines drehzahlgeregelten Antriebs mit Frequenzumrichter hat der
Stopp, parametriert im Frequenzumrichter, im Modus "Free Wheel" / "Freier Auslauf"” zu er-
folgen.

Mit Stopp des Verdichtermotors, Magnetventil Y7 deaktivieren.
Einschaltsperrzeit (Start to Start)

Schadigung des Verdichters durch kurze Einschalt-Intervalle.

» Die minimale Einschaltsperrzeit, Wartezeit zwischen zwei Einschaltungen, muss mindes-
tens 600 Sekunden betragen, wenn vom Hersteller des Antriebsmotors keine héhere Ein-
schaltsperrzeit gefordert ist.

Zwangspause (Stopp to Start)

Schadigung des Verdichters durch kurze Stopp-Intervalle.

» Die minimale Zwangspause, Zwangsstillstand nach Verdichterstopp, muss mindestens 10
Sekunden betragen.
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7.10.3 Automatk-Betrieb (Start-Stop Betrieb)
STARTBEDINGUNGEN FUR VERDICHTER DER BAUREIHE M

Allgemeiner Hinweis zur sicheren Inbetriebnahme.

» Vor der Inbetriebnahme nach langerer Stillstandzeit ist der Verdichter durch unterwiesenes
Bedienpersonal zu Uberprifen.

» Drehen Sie den Verdichter bei stromlosen Antriebsmotor und montierter Kupplung manuell
an der Antriebswelle, um die Funktionsfahigkeit des Verdichters zu tberprifen.

» Stellen Sie sicher, dass der Verdichter sowohl mechanisch, als auch elektrisch korrekt und
vollstandig angeschlossen ist.

» Stellen Sie sicher, dass der Verdichter an alle erforderlichen Medien angeschlossen ist.
Vergleichen Sie hierzu gegebenenfalls auch das auf dem Typenschild angegebene P+|
Schema mit der dem Verdichter zugehdrigen Dokumentation.

» Stellen Sie unmittelbar vor der Inbetriebnahme fest, dass die Zufuhr mit allen erforderli-
chen Medien maglich ist. Offnen Sie dazu alle notwendigen manuell zu betatigenden Ab-
sperrventile entsprechend des P+l Schemas des Aggregates.

Allgemeiner Hinweis bei der Verwendung kaltemittelldslicher Ole.

» Bei Erstinbetriebnahme und bei Inbetriebnahme nach langerem Stillstand oder Wartung
des Verdichters, ist vor Inbetriebnahme des Schraubenverdichter-Aggregates flr eine ausrei-
chende Vermischung von Kaltemittel und Ol zu sorgen, da die hohe Viskositat des unver-
mischten Oles zu Lagerschaden fiihrt.

STARTBEDINGUNGEN FUR VERDICHTER DER BAUREIHE M

1. Position des Vi-Schiebers / Regelschiebers in Startposition
Bauform "S":

- Vor Start des Antriebsmotors:
* Einzelverdichter:
Die Magnetventile Y5 und Y6 werden angesteuert und 6ffnen.

+  DUO-Pack / MULTI-Pack, ohne Olpumpe:

Das Magnetventil Y6 wird angesteuert und o6ffnet.
— Starten des Antriebsmotors.

* Mit Start des Antriebsmotors bleibt das Magnetventil Y6 angesteuert und gedffnet, das
Magnetventil Y5 wird deaktiviert und geschlossen.

— Antriebsmotor fahrt bis auf Startdrehzahl.

— 20 Sekunden nach Erreichen der Startdrehzahl erfolgt die Freigabe der automatischen Vi-
Verstellung.

- Das Magnetventil Y7 wird angesteuert und schlief3t.
Bauform "M":

— Vor Start des Antriebsmotors:
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* Einzelverdichter:

Vi fest: Ansteuerung der Magnetventile Y2 und Y4,

Vi variabel: Ansteuerung der Magnetventile Y2, Y4, Y5 und Y6,

Vi fest, Ausfuhrung "B": Ansteuerung der Magnetventile Y1, Y2, Y3 und Y4,

Vi fest, Anwendung "SWING": Ansteuerung der Magnetventile Y1, Y2, Y3 und Y4,
+  DUO-Pack / MULTI-Pack, ohne Olpumpe:

Vi fest: Ansteuerung des Magnetventils Y4,
Vi variabel: Ansteuerung der Magnetventile Y4 und Y5,
+  DUO-Pack / MULTI-Pack, mit Olpumpe:
Vi fest: Ansteuerung des Magnetventils Y2,
Vi variabel: Ansteuerung der Magnetventile Y2 und Y5,
Vi fest, Ausfihrung "B": Ansteuerung der Magnetventile Y2 und Y3,

Vi fest, Anwendung "SWING": Ansteuerung der Magnetventile Y2 und Y3,

Die Ansteuerung der Ventile erfolgt so, dass am Kolben des Regelschiebers ein Druckaus-
gleich stattfindet und die eingebaute Feder den Regelschieber in die MIN-Position bewegen
kann.

— Stromsignal der Positionsanzeige des Regelschiebers muss bei Start gemal Angabe auf
dem Positionsanzeiger:

* 4..5mA (0%...6%) betragen.

- Wird nach Ablauf von 180 Sekunden das o.g. Stromsignal nicht erreicht, so wird die Start-
bedingung bis zu einem Stromsignal von:

* 15 mA (0%...70%) erweitert.

— Mit Start des Antriebsmotors bleiben angesteuert:
* Vifest: Magnetventil Y2,
* Vivariabel: Magnetventile Y2 und Y5,

* Vifest, Ausfihrung "B": Magnetventile Y2 und Y3,

Die anderen Magnetventile werden mit Start des Antriebsmotors abgeschaltet und sind
geschlossen.

+ Start der externen Olpumpe, falls vorhanden.
* Das Magnetventil Y7 wird angesteuert und schlief3t.
2. Oldruck
— Die Oldriicke sind dem Datenblatt Abschnitt 7.9, Seite 107 zu entnehmen.
3. Oltemperatur

— Die Oleintrittstemperatur in den Verdichter muss mindestens 18°C betragen (siehe
Abschnitt 7.9, Seite 107).

In der Startphase kann die maximale Olviskositat diesen Wert auch kurzzeitig tiberschrei-
ten.
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4. Zeitliche Einschriankungen
* Zeitliche Einschrankungen
— Betrieb ohne Olpumpe:

Innerhalb der ersten 20 Sekunden nach Start des Antriebsmotors ist die Oldruck-
uberwachung zu ignorieren.

Nach Ablauf der 20 Sekunden ist in den folgenden 120 Sekunden ein Differenzdruck
von "pg -po" > 0,5 bar einzuhalten.

Nach Ablauf der 120 Sekunden muss der Differenzdruck "pg -pg " > 2 bar betragen.

— Betrieb mit Olpumpe:

Innerhalb von 15 Sekunden nach Start des Antriebsmotors muss der Oldruck pg > pg
+ 2 bar und pg = p + 0,5 bar betragen. (p = Druck auf Druckseite des Verdichters; pg
= Saugdruck)
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STOPPBEDINGUNGEN FUR VERDICHTER DER BAUREIHE M
Vor dem Stopp des Verdichters ist der Schieber in die MIN-Position zu verfahren.

Vorgabe fir den Betrieb mit einer externen Olpumpe.

» Bei der Verwendung einer externen Olpumpe zur Versorgung des Verdichters mit Ol, ist
die Olpumpe bei Stopp des Antriebsmotors gleichzeitig auBer Betrieb zu nehmen.

Achtung

Vorgabe fur den Betrieb mit Frequenzumrichter

» Bei der Verwendung eines drehzahlgeregelten Antriebs mit Frequenzumrichter hat der
Stopp, parametriert im Frequenzumrichter, im Modus "Free Wheel" / "Freier Auslauf"” zu er-
folgen.

Mit Stopp des Verdichtermotors, Magnetventil Y7 deaktivieren.
Einschaltsperrzeit (Start to Start)

Schadigung des Verdichters durch kurze Einschalt-Intervalle.

» Die minimale Einschaltsperrzeit, Wartezeit zwischen zwei Einschaltungen, muss mindes-
tens 600 Sekunden betragen, wenn vom Hersteller des Antriebsmotors keine héhere Ein-
schaltsperrzeit gefordert ist.

Zwangspause (Stopp to Start)

Schadigung des Verdichters durch kurze Stopp-Intervalle.

» Die minimale Zwangspause, Zwangsstillstand nach Verdichterstopp, muss mindestens 10
Sekunden betragen.
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Baureihe LT; Baugréfen P - XH

Nenndaten; BaugroRen P, R, S, T, V, W, Y

8 Baureihe LT; BaugroBen P - XH

8.1 Nenndaten; BaugréBRen P, R, S, T,V,W, Y

Verdichter BaugroRe

P R S T \% w Y

Ansaugvolumenstrom” bei 2940 min-'! [m3/h] 805 1040 | 1290 | 1460 | 1740 | 1990 | 2390
Zahnezahl Rotoren HR/NR [-] 5/6
Drehzahl, max [min"] 3600 4500 3600
Drehzahl, min [min"] 1500
S;;Zinclr;:er Leistungsregelung, 10% ")... 100 %
Vi-Ausfiuihrungen (Vi fest) 1,8; 2,0; 2,2; 2,6; 3,0; 3,6; 4,8; 5,5

1,8...3,0
Vi-Verstellbereiche 2,2..4,0

2,6..55
Masse *) [kg] 598 | 890 | 960 | 1060 | 1280 [ 1330 | 1300
Max. Antriebsleistung bei 3000 min-! 530 1250
Max. Antriebsleistung bei 3600 min-! [kW] 640 1500
Max. Antriebsleistung bei 4500 min-! - | 800 -
Max. Nenndrehmoment ™) [Nm] 1700 4000

") in Abhangigkeit von der FérderstromgréRe, der Verdichterausfiihrung und vom Einsatz spezieller

und zusatzlicher Komponenten weicht dieser Wert ab.

™) in Abhangigkeit von den Betriebsbedingungen kann dieser Wert abweichen.

") Bei Antrieb des Verdichters mit einem anderen als einen elektrischen Antrieb, reduziert sich

das maximale Drehmoment um 25%.
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Nenndaten; Baugrofien Z, XA, XB, XC, XD, XE, XF

8.2 Nenndaten; BaugroRen Z, XA, XB, XC, XD, XE, XF

Verdichter BaugroBe

z XA XB Xc XD XE XF
Ansaugvolumenstrom” bei 2940 min! [m?3/h] 2748 | 3250 | 4150 | 4900 | 5800 | 7170 | 8560
Zahnezahl Rotoren HR/NR [-] 5/6
Drehzahl, max [min] 3600
Drehzahl, min [min] 1500
Bereich der Leistungsregelung, -
10% ... 100 %

stufenlos
Vi-Ausfiihrungen (Vi fest) 1,8;2,0;2,2;2,6; 3,0; 3,6, 4,8, 5,5

1,8..3,0
Vi-Verstellbereiche 2,2..4,0

2,6..55
Masse *) kgl 1670 | 1740 | 2400 | 2560 | 2650 | 3500 | 3800
Max. Antriebsleistung bei 50 Hz W] 1250 1800 3280
Max. Antriebsleistung bei 60 Hz 1500 2160 3940
Max. Nenndrehmoment ™) [Nm] 4000 5750 10440

") in Abhangigkeit von der FérderstromgréRe, der Verdichterausfithrung und vom Einsatz spezieller

und zusatzlicher Komponenten weicht dieser Wert ab.

) in Abhangigkeit von den Betriebsbedingungen kann dieser Wert abweichen.

“*) Bei Antrieb des Verdichters mit einem anderen als einen elektrischen Antrieb, reduziert sich

das maximale Drehmoment um 25%.
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Nenndaten; BaugréofRen XG, XH

8.3 Nenndaten; BaugréoRen XG, XH

Verdichter BaugroRe

XG XH
. [m3/h] 9807 11467
Ansaugvolumenstrom” bei 2940 min-!
[cfm] 5772 6749
. [m3/h] 11841 13846
Ansaugvolumenstrom”) bei 3550 min-!
[cfm] 6970 8150
Zahnezahl Rotoren HR/NR [ 5/6
Drehzahl, max [min"] 3600
Drehzahl, min [min"] 1500
Bereich der Leistungsregelung, .
gsregeiung 10% *)... 100 %
stufenlos
Vi-Ausfiihrungen (Vi fest) 1,8, 2,0, 2,2; 2,6, 3,0; 3,6; 4,8; 5,5
1,8..2,8
Vi-Verstellbereiche 2,2...3,8
2,6..5,2
Masse [kg] 4900 5200
Max. Antriebsleistung bei 2940 min-! 3472 3472
[kwW]
Max. Antriebsleistung bei 3550 min™! 4193 4193
Max. Nenndrehmoment *) [Nm] 11278 11278

") in Abhangigkeit von der FérderstromgréRe, der Verdichterausfiihrung und vom Einsatz spezieller

und zusatzlicher Komponenten weicht dieser Wert ab.

) in Abhangigkeit von den Betriebsbedingungen kann dieser Wert abweichen.

***)

das maximale Drehmoment um 25%.

Bei Antrieb des Verdichters mit einem anderen als einen elektrischen Antrieb, reduziert sich
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Nenndaten; Baugrofien XG, XH
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Baureihe LT; Baugréfen P - XH
Hauptabmessungen; BaugréRen P, R, S, T, V, W, Y

8.4 Hauptabmessungen; BaugroBen P, R, S, T,V, W, Y
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Baureihe LT; Baugréfen P - XH
Hauptabmessungen; BaugréRen P, R, S, T, V, W, Y

BaugroRe
MaRe P
d1 @ 60 h6
i Einfach- GLRD 108
(Kupplungssitz) Doppel- GLRD 104
ca. Masse (kg) 598
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Baureihe LT; Baugréfen P - XH
Hauptabmessungen; BaugréRen P, R, S, T, V, W, Y
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Baureihe LT; Baugréfen P - XH
Hauptabmessungen; BaugroRen P, R, S, T, V, W, Y

BaugroRe
MaRe R S T
d1 @ 60 h6
11 989,5 1050 1090
"T 1014,5 1081 1121
12 419 485,5 525,5
13 619 685,5 7255
14" (Kupplungs- Einfach- GLRD 115
sitz) Doppel- GLRD 94
15 20 20 50
Saugseite DN 175
Druckseite DN 100
Anschluss Aufladung (Economizer) HR -
Aufladung (Economizer) NR DN 40
Kaltemittelinjektion DN 15
ca. Masse (kg) 890 | 960 | 1060

[1T: bei max. zuldssigem Druck von 52 bar oder bei Triaxlagerung, siehe auch Abschnitt 3.1,
Seite 12, Typenbezeichnung

" Der Fliehkreis der Kupplung ist zu beachten.
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Baureihe LT; Baugréfen P - XH
Hauptabmessungen; BaugréRen P, R, S, T, V, W, Y
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Abb.28: BaugréBen V, W, Y
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Baureihe LT; Baugréfen P - XH
Hauptabmessungen; BaugroRen P, R, S, T, V, W, Y

Mate BaugroRe
\" w Y
d1 @ 80 h6
11 1076 1130 1195
nT 1103 1158 1223
12 480,5 535,5 600,5
13 680,5 735,5 800,5
14" (Kupplungs- Einfach- GLRD 104,5
sitz) Doppel- GLRD 104,5
15 30 65
Saugseite DN 250
Druckseite DN 150
Anschluss Aufladung (Economizer) HR DN 65
Aufladung (Economizer) NR DN 65
Kaltemittelinjektion DN 15
ca. Masse (kg) 1280 | 1330 | 1390

I4T: bei max. zulassigem Druck von 52 bar oder bei Triaxlagerung, siehe auch Abschnitt 3.1,

Seite 12, Typenbezeichnung

" Der Fliehkreis der Kupplung ist zu beachten.
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Baureihe LT; Baugréfen P - XH
Hauptabmessungen; Baugroéfen Z, XA, XB, XC, XD

8.5 Hauptabmessungen; BaugroBen Z, XA, XB, XC, XD
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Abb.30: BaugréRen Z, XA
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Baureihe LT; Baugrofen P - XH
Hauptabmessungen; Baugrofen Z, XA, XB, XC, XD

Mate BaugroRe
z XA
d1 @ 80 h6
h4 140
11 1348 1423
"T 1368 1443
12 630 705
13 880 955
14 (Kupplungs- Einfach- GLRD 130
sitz) Doppel- GLRD 105
Saugseite DN 250
Druckseite DN 150
Anschluss Aufladung (Economizer) HR DN 100
Aufladung (Economizer) NR DN 100
Kaltemittelinjektion DN 15
ca. Masse (kg) 1670 | 1740

[1T: bei max. zuldssigem Druck von 52 bar oder bei Triaxlagerung, siehe auch Abschnitt 3.1,
Seite 12, Produktbezeichnung

" Der Fliehkreis der Kupplung ist zu beachten.
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Baureihe LT; Baugrofen P - XH
Hauptabmessungen; Baugrofien Z, XA, XB, XC, XD

Mate BaugroRe
XB Xc XD
d1 @90 h6
h4 195
11 1410/ 1440” 1477/ 1507" 1560 / 1590
1T 1447 /1477 1514 / 1544 1597 / 1627"
12 650 717 800
13 915 982 1065
14 (Kupplungssitz) 122
15 35/30" 80/75"
16 17/25™
17 462/492™
Saugseite DN 300
Druckseite DN 200
Anschluss Aufladung (Economizer) HR DN 125
Aufladung (Economizer) NR DN 125
Kaltemittelinjektion DN 18
ca. Masse (kg) 2400 | 2560 | 2650

[1T: bei max. zuldssigem Druck von 52 bar oder bei Triaxlagerung, siehe auch Abschnitt 3.1,
Seite 12, Produktbezeichnung

" Der Fliehkreis der Kupplung ist zu beachten.

" bei der Ausfiihrung mit doppelt wirkender Gleitringdichtung.
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Baureihe LT; BaugréBen P - XH
Hauptabmessungen; Baugrofien XE, XF

8.6 Hauptabmessungen; BaugroBen XE, XF
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Abb.32: BaugréRen XE, XF
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Baureihe LT; Baugréfen P - XH
Hauptabmessungen; Baugrofien XE, XF

BaugroRe
MaRe
XE XF
d1 @110 hé
h4 220
11 1614 1713
T 1672 1771
12 806 905
13 1086 1185
. 124
14 .
(80/108/110)

15 25 75
16 10/16"

Saugseite DN 400

Druckseite DN 250

Aufladung (Economizer) HR DN 150

Anschluss

Aufladung (Economizer) NR DN 150

Olinjektion DN 50

Kaltemittelinjektion DN 25

ca. Masse (kg) 3500 | 3800

[4T: bei max. zulassigem Druck von 52 bar oder bei Triaxlagerung, siehe auch Kapitel Produktbe-

zeichnung.

" Der Fliehkreis der Kupplung ist zu beachten.

" bei der Ausfiihrung mit doppelt wirkender Gleitringdichtung, in Abhéngigkeit von der Anwendung

und Hersteller.
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Baureihe LT; BaugréBen P - XH
Hauptabmessungen; Baugréfen XG, XH

8.7 Hauptabmessungen; BaugroBen XG, XH
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* Die Abhangigkeit zur Art der verwendeten Gleitringdichtung ist zu
beachten.
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Baureihe LT; Baugréfen P - XH
Hauptabmessungen; BaugréRen XG, XH

Mate BaugroRe
XG XH
d1 @110 h6
11 2022 2140
12 1074 1192
13 1431 1549
. Einfach- GLRD 180
“ Doppel- GLRD 17177199 ™
. Einfach- GLRD 150
o Doppel- GLRD 140
ca. Masse (kg) ** 4900 | 5200

" Die Abhangigkeit zur Art der verwendeten Gleitringdichtung und Hersteller ist zu beachten.

™ Der Wert gilt fiir einen Verdichter mit dem Geh&usematerial Stahlguss ohne zusétzliche Kompo-
nenten.

In Abhangigkeit von dem Gehausematerial, der Verdichterausfuhrung und vom Einsatz spezieller
und zusatzlicher Komponenten weicht dieser Wert ab.
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Baureihe LT; BaugréBen P - XH
Anschlisse; Baugrolen P; R, S, T; V, W, Y

8.8 Anschlisse; BaugroBen P; R, S, T; V,W, Y
P+l DIAGRAMM

Achtung

Anwendungshinweise

» Die Bezeichnung des P+l Diagramms des Schraubenverdichters ist auf dem Erzeugnis-
schild des Verdichters vermerkt.

» Das P+l Diagramm gilt nur fur den Schraubenverdichter.

» Das P+l Diagramm flr den Schraubenverdichter zeigt nur die Anschlussbedingungen zum
Schraubenverdichteraggregat.

» Das P+l Diagramm des Schraubenverdichters berlcksichtigt nicht das Leitungsschema
und die Sicherheitseinrichtungen des Schraubenverdichteraggregates.

» Das dem Verdichter zugehorige P+l Diagramm ist Bestandteil der Dokumentation und wird
mit dem Verdichter mitgeliefert.

Fir den Anschluss des Aggregat-Olkreislaufes an den Verdichter existieren P+l Diagramme, die

entsprechend des jeweiligen Einsatzfalles der Maschine festgelegt werden und eine spezielle
Bezeichnung besitzen.
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Baureihe LT; Baugréfen P - XH
Anschlisse; Baugrolken P; R, S, T; V, W, Y

ROHRANSCHLUSSE / GEWINDE BaugréBe P
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Abb.35: Anschlisse, Baugréle P
Die Beschreibung der Anschllsse sind den Tabellen auf Seite 144, Seite 149 zu entnehmen.
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Baureihe LT; BaugréBen P - XH
Anschlisse; Baugrolken P; R, S, T; V, W, Y

Schraubverbin-

Flanschverbin-

G
Gehéduse winde
S Saugstutzen - MZT ): zg .
T Druckstutzen - DN 100 .
M16 x 22
A oot e M22x15
B Oleinspritzung Arbeitsraum M22 x 1,5
B1 Zusatzoleinspritzung Arbeitsraum Hauptrotorseite M26 x 1,5
C Olzufiihrung druckseitige Lagerung, Ausgleichskolben M22 x 1,5
C1 Sonderanschluss Axiallager NR -
D Olzufiihrung Ausgleichskolben Warmepumpe M22 x 1,5
D1 Sonderdlanschluss Axiallager HR M22 x 1,5
E Externe Olzufilhrung Magnetventilblock Leistungsregelung GV
Zusatzoleinspritzung, Sonderdlanschluss Sauggehause M22 x 1,5
G Sonderdlanschluss Sauggehause M22 x 1,5
HO Kaltemitteleinspritzung (Saugdruck) -
HA1 Kaltemitteleinspritzung (Niederdruck) M22 x 1,5
H2 Kaltemitteleinspritzung (Hochdruck) -
L Olablassschraube M22 x 1,5
M Olablassschraube M16 x 1,5
N Olriickfiihrung Olabscheider M16 x 1,5
P Gasschwingungsschutz M26 x 1,5
R Economizer-Anschluss Nebenrotor DN 40 .
M12 x 25
R1 Economizer-Anschluss Hauptrotor -
VS Anschluss fir Schwingungssensor Ya“-28 UNF x 10
01 Olablassschraube M14 x 1,5
02 Olablassschraube M22 x1,5
03 Olablassschraube M12 x 1,5
" Flanschverbindung erforderlich; Flanschgewinde: Gewindedurchmesser x Gewindetiefe.
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Baureihe LT; Baugréfen P - XH
Anschlisse; Baugrolken P; R, S, T; V, W, Y

ROHRANSCHLUSSE / GEWINDE, Baugréfen R, S, T
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Abb.36: Anschlisse, BaugréRen R, S, T
Die Beschreibung der Anschllsse sind den Tabellen auf Seite 146, Seite 149 zu entnehmen.
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Baureihe LT; BaugréBen P - XH
Anschlisse; Baugrolken P; R, S, T; V, W, Y

Schraubverbin-

Flanschverbin-

G
Gehéduse winde
S Saugstutzen MZE ): gg .
T Druckstutzen DN 100 .
M16 x 33
.
M | Sondermtmang o M22x15
B Oleinspritzung Arbeitsraum M22 x 1,5
B1 Zusatzoleinspritzung Arbeitsraum Hauptrotorseite M26 x 1,5
C Olzufiihrung druckseitige Lagerung, Ausgleichskolben M22 x 1,5
C1 Sonderanschluss Axiallager NR M22 x 1,5
D Olzufiihrung Ausgleichskolben Warmepumpe M22 x 1,5
D1 Sonderdlanschluss Axiallager HR M22 x 1,5
E Externe Olzufiihrung Magnetventilblock Leistungsregelung GVa
F Zusatzoleinspritzung, Sonderdlanschluss Sauggehause M22 x 1,5
HO Kaltemitteleinspritzung (Saugdruck) M22 x 1,5
H1 Kaltemitteleinspritzung (Niederdruck) M22 x 1,5
H2 Kaltemitteleinspritzung (Hochdruck) M22 x 1,5
L Olablassschraube M12 x 1,5
M Olablassschraube M12 x 1,5
N Olriickfiihrung Olabscheider M16 x 1,5
P Gasschwingungsschutz M26 x 1,5
R Economizer-Anschluss Nebenrotor DN 40 .
M12 x 25
VS Anschluss fiir Schwingungssensor Ya* -28 UNF x 10
o1 Olablassschraube M22 x 1,5
02 Olablassschraube M22 x 1,5
03 Olablassschraube M14 x 1,5
" Flanschverbindung erforderlich; Flanschgewinde: Gewindedurchmesser x Gewindetiefe.
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Baureihe LT; Baugréfen P - XH
Anschlisse; Baugrolken P; R, S, T; V, W, Y

ROHRANSCHLUSSE / GEWINDE, BaugroRen V, W, Y

N ] . |

o
[T
01

ANV

=
Ll

0

02

=)

=V

VS

VS

B1 ;J r
I T

R1

w N [YaRRYe]

> > >
Abb.37: Anschlisse, BaugroRen V, W, Y
Die Beschreibung der Anschllsse sind den Tabellen auf Seite 148, Seite 149 zu entnehmen.
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Baureihe LT; BaugréBen P - XH
Anschlisse; Baugrolken P; R, S, T; V, W, Y

Schraubverbin-

Flanschverbin-

dung dung
Anschluss Zweck Gewinde im Flanschge-
Gehéduse winde
DN 250
S Saugstutzen .
M20 x 40
DN 150
T Druckstutzen .
M20 x 28
A Olzufuh.r.ung Gleitringdichtung, M22 x 1.5
saugseitige Lagerung
A1 OIzufuhrung"saugseltlge Lagerung M22 x 1.5
(Sonderausfiihrung)
B Oleinspritzung Arbeitsraum M26 x 1,5
B1 Zusatzoleinspritzung Arbeitsraum Hauptrotorseite M26 x 1,5
C Olzufiihrung druckseitige Lagerung, Ausgleichskolben M22 x 1,5
C1 Sonderanschluss Axiallager NR M22 x 1,5
D Olzufiihrung Ausgleichskolben Warmepumpe M22 x 1,5
D1 Sonderdlanschluss Axiallager HR M22 x 1,5
E Externe Olzufiihrung Magnetventilblock Leistungsregelung GVa
F Zusatzoleinspritzung, Sonderdlanschluss Sauggehause M22 x 1,5
HO Kaltemitteleinspritzung (Saugdruck) M22x1,5
H1 Kaltemitteleinspritzung (Niederdruck) M22 x 1,5
H2 Kaltemitteleinspritzung (Hochdruck) M22 x 1,5
N Olriickfiinrung Olabscheider M16 x 1,5
) DN 25
P Gasschwingungsschutz M33 x 2 .
M10 x 20
) DN 65
R Economizer-Anschluss Nebenrotor .
M16 x 30
) DN 65
R1 Economizer-Anschluss Hauptrotor .
M16 x 30
'S Anschluss fiir Schwingungssensor Ya* -28 UNF x 10
o1 Olablassschraube M12 x 1,5
02 Olablassschraube M22 x 1,5
" Flanschverbindung erforderlich; Flanschgewinde: Gewindedurchmesser x Gewindetiefe.
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Baureihe LT; Baugréfen P - XH
Anschlisse; Baugrolken P; R, S, T; V, W, Y

ELEKTROANSCHLUSSE
Anschluss Zweck Eingang Ausgang

Z Wegsensor: Positionsanzeige Regelschieber/Primarschieber 24V (DC) 4-20 mA
Z1 Wegsensor: Positionsanzeige Sekundarschieber 24V (DC) 4-20mA

Y1/Y4 Magnetventile Leistungsregelung, Regelrichtung Volllast 220V/ 230 V AC

Y2/Y3 Magnetventile Leistungsregelung, Regelrichtung Teillast 12140\>/§CC
Y5 Magnetventil bei variablem Vi 230 V /240 V AC, ATEX
Y6 Magnetventil bei variablem Vi 10 ;/A{ :/23(\:/ ':E:FE?(TEX
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Baureihe LT; Baugréfen P - XH
Anschlisse; Baugrolen Z, XA; XB, XC, XD; XE, XF

8.9 Anschlisse; BaugroBen Z, XA; XB, XC, XD; XE, XF
P+l DIAGRAMM

Achtung

Anwendungshinweise

» Die Bezeichnung des P+l Diagramms des Schraubenverdichters ist auf dem Erzeugnis-
schild des Verdichters vermerkt.

» Das P+l Diagramm gilt nur fur den Schraubenverdichter.

» Das P+l Diagramm flr den Schraubenverdichter zeigt nur die Anschlussbedingungen zum
Schraubenverdichteraggregat.

» Das P+l Diagramm des Schraubenverdichters berlcksichtigt nicht das Leitungsschema
und die Sicherheitseinrichtungen des Schraubenverdichteraggregates.

» Das dem Verdichter zugehorige P+l Diagramm ist Bestandteil der Dokumentation und wird
mit dem Verdichter mitgeliefert.

Fir den Anschluss des Aggregat-Olkreislaufes an den Verdichter existieren P+l Diagramme, die

entsprechend des jeweiligen Einsatzfalles der Maschine festgelegt werden und eine spezielle
Bezeichnung besitzen.
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Baureihe LT; Baugrofen P - XH
Anschlisse; BaugréRen Z, XA; XB, XC, XD; XE, XF

ROHRANSCHLUSSE / GEWINDE BaugréRe Z
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Abb.38: Baugrofie Z
Die Beschreibung der Anschllsse sind den Tabellen auf Seite 152, Seite 159 zu entnehmen.
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Baureihe LT; Baugréfen P - XH
Anschlisse; Baugrolen Z, XA; XB, XC, XD; XE, XF

Schraubverbin- | Flanschverbin-
dung dung
Anschluss Zweck Gewinde im Flanschge-
Gehéduse winde
DN 250
S Saugstutzen .
M20 x 45
DN 150
T Druckstutzen .
M20 x 30
A Olzufiihrung Gleitringdichtung, saugseitige Lagerung M22 x 1,5
A1 Olzufiihrung, saugseitige Lagerung (Sonderausfiihrung) M22 x 1,5
B Oleinspritzung Arbeitsraum M26 x 1,5
B1 Zusatzoleinspritzung Arbeitsraum Hauptrotorseite M26 x 1,5
C Olzufiihrung druckseitige Lagerung, Ausgleichskolben M22 x 1,5
C1 Sonderanschluss Axiallager NR M22 x 1,5
D Olzufiihrung Ausgleichskolben Warmepumpe M22 x 1,5
D1 Sonderanschluss Axiallager HR M22 x 1,5
E Externe Olzufiihrung Magnetventilblock Leistungsregelung G1/4
Sonderdlanschluss Sauggehause M22 x 1,5
HO Kaltemitteleinspritzung (Niederdruck) M22 x 1,5
HA1 Kaltemitteleinspritzung (Zwischendruck) M22 x 1,5
H2 Kaltemitteleinspritzung (Hochdruck) M22 x 1,5
N Olriickfiihrung Olabscheider M16 x 1,5
. DN 25
P Gasschwingungsschutz M33 x 2 .
M10 x 21
) DN 80
R Economizer-Anschluss Nebenrotor .
M16 x 30
. DN 80
R1 Economizer-Anschluss Hauptrotor .
M16 x 30
01 Olablassschraube M12 x 1,5
02 Olablassschraube M12 x 1,5
VS Anschluss fiir Schwingungssensor Ya“—28 UNF x 8
" Flanschverbindung erforderlich; Flanschgewinde: Gewindedurchmesser x Gewindetiefe.
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Baureihe LT; Baugrofen P - XH
Anschlisse; BaugréRen Z, XA; XB, XC, XD; XE, XF

ROHRANSCHLUSSE / GEWINDE BaugréBe XA
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Abb.39: Baugrofle XA
Die Beschreibung der Anschllsse sind den Tabellen auf Seite 154, Seite 159 zu entnehmen.
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Baureihe LT; Baugréfen P - XH
Anschlisse; Baugrolen Z, XA; XB, XC, XD; XE, XF

ROHRANSCHLUSSE / GEWINDE BaugréBe XA

Schraubverbin- | Flanschverbin-
dung dung
Anschluss Zweck Gewinde im Flanschge-
Gehause winde
S Saugstutzen DN 250
z .
uost M20 x 45
T Druckstutzen DN 150
z .
verst M20 x 30
A Olzufiihrung Gleitringdichtung, saugseitige Lagerung M22 x 1,5
A1 Olzufiihrung, saugseitige Lagerung (Sonderausfiihrung) M22 x 1,5
B Oleinspritzung Arbeitsraum M33 x 2
B1 Zusatzoleinspritzung Arbeitsraum Hauptrotorseite M33 x 2
C Olzufiihrung druckseitige Lagerung, Ausgleichskolben M22 x 1,5
C1 Sonderanschluss Axiallager NR M22 x 1,5
D Olzufiihrung Ausgleichskolben Warmepumpe M22 x 1,5
D1 Sonderanschluss Axiallager HR M22 x 1,5
E Externe Olzufiihrung Magnetventilblock Leistungsregelung G1/4
Sonderélanschluss Sauggehause M22 x 1,5
HO Kaltemitteleinspritzung (Niederdruck) M22 x 1,5
HA1 Kaltemitteleinspritzung (Zwischendruck) M22 x 1,5
H2 Kaltemitteleinspritzung (Hochdruck) M22 x 1,5
N Olriickfiihrung Olabscheider M16 x 1,5
) DN 25
P Gasschwingungsschutz M33 x 2 .
M10 x 30
. DN 80
R Economizer-Anschluss Nebenrotor .
M16 x 30
. DN 80
R1 Economizer-Anschluss Hauptrotor .
M16 x 30
o1 Olablassschraube M12 x 1,5
02 Olablassschraube M12 x 1,5
VS Anschluss fiir Schwingungssensor Ya*—28 UNF x 8
" Flanschverbindung erforderlich; Flanschgewinde: Gewindedurchmesser x Gewindetiefe.
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Baureihe LT; Baugrofen P - XH
Anschlisse; BaugréRen Z, XA; XB, XC, XD; XE, XF

ROHRANSCHLUSSE / GEWINDE BaugréBe XB, XC, XD
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Abb.40: Baugréfien XB, XC, XD
Die Beschreibung der Anschllsse sind den Tabellen auf Seite 156, Seite 159 zu entnehmen.
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Baureihe LT; Baugréfen P - XH
Anschlisse; Baugrolen Z, XA; XB, XC, XD; XE, XF

ROHRANSCHLUSSE / GEWINDE BaugréBe XB, XC, XD

Schraubverbin- | Flanschverbin-
dung dung
Anschluss Zweck Gewinde im Flanschge-
Gehause winde
S Saugstutzen DN 300
z .
ugstu M20 x 50
T Druckstutzen DN 200
z .
verst M20 x 32
A Olzufiihrung Gleitringdichtung, saugseitige Lagerung M22 x 1,5
A1 Olzufiihrung, saugseitige Lagerung (Sonderausfiihrung) M22 x 1,5
_— . . DN 50
B Oleinspritzung Arbeitsraum .
M16 x 35
s . . . DN 50
B1 Zusatzoleinspritzung Arbeitsraum Hauptrotorseite .
M16 x 35
C Olzufiihrung druckseitige Lagerung, Ausgleichskolben M22 x 1,5
C1 Sonderanschluss Axiallager NR M22 x 1,5
D Olzufiihrung Ausgleichskolben Warmepumpe M22 x 1,5
D1 Sonderanschluss Axiallager HR M22 x 1,5
E Externe Olzufiihrung Magnetventilblock Leistungsregelung G1/4
Sonderdlanschluss Sauggehause M22 x 1,5
F1 Sonderdlanschluss Sauggehause M33 x 2
HO Kaltemitteleinspritzung (Niederdruck) M26 x 1,5
HA1 Kaltemitteleinspritzung (Zwischendruck) M26 x 1,5
H2 Kaltemitteleinspritzung (Hochdruck) M26 x 1,5
N Olriickfiihrung Olabscheider M22 x 1,5
P Gasschwingungsschut: M42 x 2 DN 35
wi z X .
gung u M16 x 35
R Economizer-Anschluss Nebenrotor DN 125
izer- .
! M20 x 40
R1 Economizer-Anschluss Hauptrotor DN 125
izer- .
uss naup M20 x 40
o1 Olablassschraube M12 X 1,5
02 Olablassschraube M22 X 1,5
03 Olablassschraube M16 X 1,5
VS Anschluss fiir Schwingungssensor Ya*—28 UNF x 8
" Flanschverbindung erforderlich; Flanschgewinde: Gewindedurchmesser x Gewindetiefe.
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Baureihe LT; Baugrofen P - XH
Anschlisse; BaugréRen Z, XA; XB, XC, XD; XE, XF

ROHRANSCHLUSSE / GEWINDE BaugréBe XE, XF
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Abb.41: BaugréfRen XE, XF
Die Beschreibung der Anschllsse sind den Tabellen auf Seite 158, Seite 159 zu entnehmen.
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Baureihe LT; Baugréfen P - XH
Anschlisse; Baugrolen Z, XA; XB, XC, XD; XE, XF

ROHRANSCHLUSSE / GEWINDE BaugréBe XE, XF

Schraubverbin- | Flanschverbin-
dung dung
Anschluss Zweck Gewinde im Flanschge-
Gehause winde
S Saugstutzen DN 400
z .
uost M24 x 48
T Druckstutzen DN 250
z .
verst M24 x 39
A Olzufiihrung Gleitringdichtung, saugseitige Lagerung M26 x 1,5
A1 Olzufiihrung, saugseitige Lagerung (Sonderausfiihrung) M26 x 1,5
_— . . DN 50
B Oleinspritzung Arbeitsraum .
M16 x 34
i . . . DN 50
B1 Zusatzoleinspritzung Arbeitsraum Hauptrotorseite .
M16 x 34
C Olzufiihrung druckseitige Lagerung, Ausgleichskolben M26 x 1,5
C1 Sonderanschluss Axiallager NR M22 x 1,5
D Olzufiihrung Ausgleichskolben Warmepumpe M26 x 1,5
D1 Sonderanschluss Axiallager HR M22 x 1,5
E Externe Olzufiihrung Magnetventilblock Leistungsregelung G1/4
Sonderdlanschluss Sauggehause M26 x 1,5
F1 Sonderdlanschluss Sauggehause M33 x 2
. . . . . DN 25
HO Kaltemitteleinspritzung (Niederdruck) .
M16 x 34
. . . . ) DN 25
HA1 Kaltemitteleinspritzung (Zwischendruck) .
M16 x 34
. . . . DN 25
H2 Kaltemitteleinspritzung (Hochdruck) .
M16 x 34
N Olriickfiihrung Olabscheider M22 x 1,5
P G hwi hut DN 50
asschwingungsschutz .
oung M16 x 30
. DN 150
R Economizer-Anschluss Nebenrotor .
M16 x 30
R1 E izer-Anschluss Hauptrot DN 150
nomizer-An rotor .
conomizer-Anschluss Hauptroto M16 x 30
o1 Olablassschraube M22 X 1,5
02 Olablassschraube M22 X 1,5
03 Olablassschraube M12 X 1,5
VS Anschluss fiir Schwingungssensor Ya“—28 UNF x 8
" Flanschverbindung erforderlich; Flanschgewinde: Gewindedurchmesser x Gewindetiefe.
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Baureihe LT; Baugrofen P - XH
Anschlisse; BaugréRen Z, XA; XB, XC, XD; XE, XF

ELEKTROANSCHLUSSE
Anschluss Zweck Eingang Ausgang

4 Wegsensor: Positionsanzeige Regelschieber/Primarschieber 24 V (DC) 4-20mA
Z1 Wegsensor: Positionsanzeige Sekundarschieber 24V (DC) 4-20mA

Y1/Y4 Magnetventile Leistungsregelung, Regelrichtung Volllast 220 V/ 230 V AC

Y2/Y3 Magnetventile Leistungsregelung, Regelrichtung Teillast 12140\>/DACC::
Y5 Magnetventil bei variablem Vi 230 V /240 V AC, ATEX
Y6 Magnetventil bei variablem Vi 10 ;/A{ :/23(\:/ ':FI.E?(TEX
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Baureihe LT; BaugréBen P - XH
Anschlisse; Baugrofien XG, XH

8.10 Anschlisse; BaugroBen XG, XH
P+l DIAGRAMM

Achtung

Anwendungshinweise

» Die Bezeichnung des P+l Diagramms des Schraubenverdichters ist auf dem Erzeugnis-
schild des Verdichters vermerkt.

» Das P+l Diagramm gilt nur fur den Schraubenverdichter.

» Das P+l Diagramm flr den Schraubenverdichter zeigt nur die Anschlussbedingungen zum
Schraubenverdichteraggregat.

» Das P+l Diagramm des Schraubenverdichters berlcksichtigt nicht das Leitungsschema
und die Sicherheitseinrichtungen des Schraubenverdichteraggregates.

» Das dem Verdichter zugehorige P+l Diagramm ist Bestandteil der Dokumentation und wird
mit dem Verdichter mitgeliefert.

Fir den Anschluss des Aggregat-Olkreislaufes an den Verdichter existieren P+l Diagramme, die

entsprechend des jeweiligen Einsatzfalles der Maschine festgelegt werden und eine spezielle
Bezeichnung besitzen.
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Baureihe LT; Baugrofen P - XH
Anschlisse; BaugréRen XG, XH

ROHRANSCHLUSSE / GEWINDE BaugréBe XG, XH
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Abb.42: BaugréfRen XG, XH
Die Beschreibung der Anschlisse sind den Tabellen auf Seite 162, Seite 163 zu entnehmen.
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Baureihe LT; BaugréBen P - XH
Anschlisse; Baugrofen XG, XH

Flanschverbin-

Flanschverbin-

Schraubverbin-

Anschluss Zweck Asnltlj:r(‘:?ass: . dung . Gev(:ilrl\r;i im
300 Ib anschgewinde Gehiuse
S Saugstutzen 18" " M30 x 60 ™
T Druckstutzen 12" M30 x 45 ™
A rCzlrf;fi]hrung Gleitringdichtung, saugseitige Lage- o M16 x 32 ™
B Oleinspritzung Arbeitsraum " M16 x 32 ™
B1 Zusatzdleinspritzung Arbeitsraum Hauptrotorseite A M16 x 32"
c S;T;;:hrung druckseitige Lagerung, Ausgleichs- an M16 x 32 ™
C1 Sonderanschluss Axiallager NR M22 x 1,5
D Olzufiihrung Ausgleichskolben Warmepumpe A M16 x 32 ™
D1™ Sonderanschluss Axiallager HR M22 x 1,5
E Externe Olzufiihrung Magnetventilblock Leis- G1/4
tungsregelung
F Sonderélanschluss Sauggehause AN M16 x 32 ™
HA1 Kaltemitteleinspritzung (Zwischendruck) 1%"" M20 x 40 ™
H2 Kéltemitteleinspritzung (Hochdruck) 15" M20 x 40 ™
N Olriickfiihrung Olabscheider A M16 x 32 ™
Gasschwingungsschutz 19" M20 x40 ™
R Economizer-Anschluss Nebenrotor 6"" M20 x 40 ™
R1 Economizer-Anschluss Hauptrotor 6"" M20 x 40 ™
o1 Olablassschraube M22 X 1,5
02 Olablassschraube M22 X 1,5
03 Olablassschraube M22 X 1,5
VS Anschluss fiir Schwingungssensor Ya"—28 UNF x 8

" Flanschverbindung: Glatte Dichtflache mit O-Ring-Nut.

™ Flanschverbindung erforderlich; Flanschgewinde: Gewindedurchmesser x Gewindetiefe.

™ Anschluss nur bei Anforderung vorhanden.
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Baureihe LT; Baugrofen P - XH
Anschlisse; BaugréRen XG, XH

ELEKTROANSCHLUSSE
Anschluss Zweck Eingang Ausgang

Z Wegsensor: Positionsanzeige Regelschieber/Primarschieber 24V (DC) 4-20 mA
Z1 Wegsensor: Positionsanzeige Sekundarschieber 24V (DC) 4-20mA

Y1/Y4 Magnetventile Leistungsregelung, Regelrichtung Volllast 220V/ 230 V AC

Y2/Y3 Magnetventile Leistungsregelung, Regelrichtung Teillast 12140\>/§CC
Y5 Magnetventil bei variablem Vi 230 V /240 V AC, ATEX
Y6 Magnetventil bei variablem Vi 10 ;/A{ :/23(\:/ ':E:FE?(TEX
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Baureihe LT; Baugréfen P - XH
Bedingungen fiir Kaltemittelanschlisse

8.11 Bedingungen fiir Kaltemittelanschliisse

Anschluss Filtermaschenweite Bemerkungen

[um]

Saugstutzen

vor dem Verdichter 140 ym

Wahrend des Druckausgleiches beim Abschalten des Verdichters ist
dafiir zu sorgen, dass aus den nachgeschalteten Anlagenteilen mit
Druckstutzen dem zuriickstromenden Kaltemitteldampf keine Fremdkdrper in den
Verdichter gelangen.

140 pym Optional kann ein Filter eingesetzt werden.

Economizer-Anschluss Einsatzbereich zwischen 140% und ca. 70% Regelschieberposition,
vor dem Verdichter in Abhangigkeit von den kaltetechnischen Anforderungen. Bei Econo-

140 pm mizerbetrieb wahrend des Teillastbetriebes ist auf die Einhaltung des
projektierten Zwischendruckes zu achten.
Kaltemittelinjektions- Kaltemitteleinspritzung nur in Verbindung mit tragheitsloser Tempera-
Anschluss turmessung auf der Druckseite des Verdichters (Zeitkonstante k<10
vor dem Verdichter 140 ym sec). Durch entsprechende Regelstrategie und Regelarmaturen ist

dafiir zu sorgen, dass kein flissiges Kaltemittel in den nachgeschalte-
ten Olabscheider gelangt

/\ Vorsicht

Zerstérung der Filter und des Verdichters durch angesaugte Flissigkeiten

Flissigkeit (Kaltemittel oder Ol) kann zur Zerstérung der Filter am Saugstutzen und am Aufla-
dungsanschluss (Economizer-Anschluss) flhren.

» Es ist sicherzustellen, dass keine FlUssigkeiten angesaugt werden.

Achtung

Hinweis zur Auslegung der Rohrleitungen

» Bedingt durch das Arbeitsprinzip des Schraubenverdichters treten an den Anschliissen
des Schraubenverdichters dynamische Druckanteile proportional der Antriebsdrehzahl multi-
pliziert mit der Zahnezahl des Hauptrotors auf. Bei der Auslegung der Anschlussrohrleitungen
sind diese auftretenden Belastungen zu beachten.

Achtung

Hinweis zur Leitungsfuhrung am Druckstutzen

» Die Leitungsfiihrung hat so zu erfolgen, das ein freies Ablaufen von Flissigkeiten aus dem
Verdichter in den Olabscheider méglich ist.
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Baureihe LT; Baugréfen P - XH
Bedingungen fiir Olanschliisse; BaugréRen P - XF

8.12 Bedingungen fiir Olanschliisse; Baugréfen P - XF

Verdich- Funktion, Zweck Ol- Volumenstrom Oldruck ) ™) tor Olviskositat Filterfein-
ter Bau- pumpe Qg oI \Y/ heit
grofe
I/min bar °C mm?/s
. . ma .
min max min max x min max
P,RST, B1s) = 200
V,W,Y, Z, 4)
hne /
XA, XB, | Funktionsslstrom? | ©'"¢ S p+052 p+353 |80 | 7 70 /
XC, XD, mit siehe Hinweise B(25) 2 200
XE, XF Seite 166 ( )5)
Olinjektion or:::’ / p-252 p+3,53 | 100 7 70 | Bao) 2200
Raum 18 p+0,5..3,5 B(15) 2 200
4)
) ) Raum 2 8 pg + 7
Leistungsregelung mit 2 6 80 7 70 /
Raum 39 pg+ 4,57 8(25)52) 200
p Verdichtungsenddruck [bar] P& Oldruck [bar]
Po Saugdruck [bar] tel Oltemperatur [°C]
Qo Volumenstrom Ol [i/min] \% Viskositat [mm?#s] = [cSt]
1) Funktionsdlstrom Fir Lagerung, Wellendichtung, Ausgleichskolben, Leistungsregelung, Vi-Verstellung
2) Bei Unterschreitung des Wertes ist der Verdichter abzuschalten.
3) Richtwert mit Olpumpe, Bei Uberschreitung eines Wertes von p + 4,5 bar ist der Verdichter abzuschalten.
4) Bei offenen Prozesse (Gasverdichtung) oder p > 28 bar, (15 2 200
5) Bei geschlossenen Prozessen, p < 28 bar, B25) 2 200
6) Raume 1, 2 und 3 sind in der schematischen Darstellung umseitig definiert
7) wenn p - pg < 4,0 bar
") In Abhéngigkeit von den Einsatzbedingungen kann von diesen Werten abgewichen werden. Die Vorgaben gemaR der Herstel-
lerspezifikation fiir die Einsatzbedingungen sind einzuhalten.
) Nach der Inbetriebnahme des Antriebsmotors ist in der ersten Minute ein Ausfall des Oldruckes pg fiir 10 Sekunden, danach

fur 6 Sekunden zulassig.

Hinweis zur Auslegung der Rohrleitungen

» Bedingt durch das Arbeitsprinzip des Schraubenverdichters treten an den Anschllissen
des Schraubenverdichters dynamische Druckanteile proportional der Antriebsdrehzahl multi-
pliziert mit der Zahnezahl des Hauptrotors auf. Bei der Auslegung der Anschlussrohrleitungen
sind diese auftretenden Belastungen zu beachten.
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Baureihe LT; Baugréfen P - XH
Bedingungen fiir Olanschliisse; BaugréRen P - XF

1.

Fir die Auswahl und die Uberpriifung des Schraubenverdichters bezogen auf den Einsatzfall,
ist das Verdichterauswahlprogramm "RT-Select" des Herstellers zu benutzen. Das Verdichter-
auswahlprogramm gibt an, fiir welche Betriebszustande eine externe Olpumpe fiir den Funkti-
onsoélkreislauf benétigt ("Externe Olpumpe erforderlich®) wird.

Die fiir den sicheren Verdichterbetrieb benétigten Olvolumenstréme werden in Abhangigkeit
der Einsatzbedingung des Verdichters im Verdichterauswahlprogramm ausgewiesen. Die
Olpumpe ist so groRR zu bemessen, dass das Férdervolumen mindestens den Wert

V(")Ipumpe = K * VEunktionssi €rreicht.

K= 1,25 fir Ammoniak

K= 1,4 fur alle anderen Fordermedien

Im Verdichterauswahlprogramm werden die Begriffe

- Funktionsolstrom

- Gesamtolstrom
verwendet.

Serie LT
Hydraulikrdume fiir Leistungsregelung und Vi-Verstellung:

Die Hydraulikraume fir Leistungsregelung und Vi-Verstellung werden durch Magnetventilblo-
cke, welche am Verdichtergehause angeflanscht sind, intern versorgt. Die in der Tabelle
Seite 165 angegebenen Dricke werden durch den Funktionsdldruck, sowie durch in den BI6-
cken integrierte Regulierventile gewahrleistet.

> = ~—= o Y
. ;ﬂ% L

=S —

Schematische Darstellung der Hydraulikraume fir Leistungsregelung und Vi-Verstellung.
1, 2 : Hydraulikrdume flr Leistungsregelung
1, 2, 3 : Hydraulikrdume flr kombinierte Vi-Teillastverstellung
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Baureihe LT; Baugréfen P - XH
Bedingungen fiir Olanschliisse; BaugréRen XG, XH

8.13 Bedingungen fiir Olanschliisse; BaugréBen XG, XH

Verdich- Funktion, Zweck Ol- Volumenstrom Oldruck ) ™) tor Olviskositat Filterfein-
ter Bau- pumpe Qg ol \Y/ heit
grofe
I/min bar °C mm?/s
. . ma .
min max min max x min max
XG, XH B(15) = 200
4)
hne /
Funktionsistrom” | °""¢ S p+0,52 p+353 | 75 | 15 70 /
mit siehe Hinweise B(25) 2 200
Seite 168 e
Olinjektion or::itte / p-252 p+353 100 15 70 B0y 2 200
Raum 18 p+0,5..3,5 B(15) 2 200
4)
) ) Raum 2 8)pg + 7
Leistungsregelung mit 2 6 75 15 70 /
Raum 38 po+ 4,57 8(25)52) 200
p Verdichtungsenddruck [bar] P& Oldruck [bar]
Po Saugdruck [bar] tel Oltemperatur [°C]
Qo Volumenstrom Ol [i/min] \% Viskositat [mm?#s] = [cSt]
1) Funktionsdlstrom Fir Lagerung, Wellendichtung, Ausgleichskolben, Leistungsregelung, Vi-Verstellung
2) Bei Unterschreitung des Wertes ist der Verdichter abzuschalten.
3) Richtwert mit Olpumpe, Bei Uberschreitung eines Wertes von p + 4,5 bar ist der Verdichter abzuschalten.
4) Bei offenen Prozesse (Gasverdichtung), B(15) 2 200
5) Bei geschlossenen Prozessen, B(25) = 200
6) Raume 1, 2 und 3 sind in der schematischen Darstellung umseitig definiert
7) wenn p - pg < 4,0 bar
") In Abhéngigkeit von den Einsatzbedingungen kann von diesen Werten abgewichen werden. Die Vorgaben gemaR der Herstel-

lerspezifikation fir die Einsatzbedingungen sind einzuhalten.

)

Nach der Inbetriebnahme des Antriebsmotors ist in der ersten Minute ein Ausfall des Oldruckes pg, fiir 10 Sekunden, danach
fur 6 Sekunden zulassig.

Hinweis zur Auslegung der Rohrleitungen

» Bedingt durch das Arbeitsprinzip des Schraubenverdichters treten an den Anschllissen
des Schraubenverdichters dynamische Druckanteile proportional der Antriebsdrehzahl multi-
pliziert mit der Zahnezahl des Hauptrotors auf. Bei der Auslegung der Anschlussrohrleitungen
sind diese auftretenden Belastungen zu beachten.
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Baureihe LT; Baugréfen P - XH
Bedingungen fiir Olanschliisse; Baugréfen XG, XH

1.

Fir die Auswahl und die Uberpriifung des Schraubenverdichters bezogen auf den Einsatzfall,
ist das Verdichterauswahlprogramm "RT-Select" des Herstellers zu benutzen. Das Verdichter-
auswahlprogramm gibt an, fiir welche Betriebszustande eine externe Olpumpe fiir den Funkti-
onsoélkreislauf benétigt ("Externe Olpumpe erforderlich®) wird.

Die fiir den sicheren Verdichterbetrieb benétigten Olvolumenstréme werden in Abhangigkeit
der Einsatzbedingung des Verdichters im Verdichterauswahlprogramm ausgewiesen. Die
Olpumpe ist so groRR zu bemessen, dass das Férdervolumen mindestens den Wert

V(")Ipumpe = K * VEunktionssi €rreicht.

K= 1,25 fir Ammoniak

K= 1,4 fur alle anderen Fordermedien

Im Verdichterauswahlprogramm werden die Begriffe

- Funktionsolstrom

- Gesamtolstrom
verwendet.

Serie LT
Hydraulikrdume fiir Leistungsregelung und Vi-Verstellung:

Die Hydraulikraume fir Leistungsregelung und Vi-Verstellung werden durch Magnetventilblo-
cke, welche am Verdichtergehause angeflanscht sind, intern versorgt. Die in der Tabelle
Seite 167 angegebenen Dricke werden durch den Funktionsdldruck, sowie durch in den BI6-
cken integrierte Regulierventile gewahrleistet.

> = ~—= o Y
. ;ﬂ% L

=S —

Schematische Darstellung der Hydraulikraume fir Leistungsregelung und Vi-Verstellung.
1, 2 : Hydraulikrdume flr Leistungsregelung
1, 2, 3 : Hydraulikrdume flr kombinierte Vi-Teillastverstellung
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Baureihe LT; Baugréfen P - XH
Aufstellung des Verdichters

8.14  Aufstellung des Verdichters
Der Verdichter ist starr auf dem Aggregaterahmen aufzustellen und mit diesem zu verbinden.

AUFSTELLBEDINGUNGEN

Verdichterauflageflache - Gesamtebenheit, bezogen auf alle FuBauflagen: 0,5 mm
- Dicke der Auflagenbleche: = 25 mm

Achtung

Praxishinweis

» Fur die mechanische Befestigung des Schraubenver-
dichters auf dem Schraubenverdichteraggregat ist eine
winkelausgleichende Unterlage als Kugelscheibe-Kegel-
pfanne-Kombination nach DIN 6319 zu verwenden siehe
Abbildung 43, Seite 169 . Diese Kugelscheibe-Kegelpfan-
ne-Kombination ist dem Verdichter beigelegt.

» Die geforderten Anzugsdrehmomente nach Tabelle Sei-
te 169 sind bei der Montage einzuhalten.

» Bei der jahrlichen Wartung des Verdichters sind die Be-
festigungsschrauben des Verdichters mit den in Tabelle
Seite 169 angegebenen Anzugsdrehmomenten nachzu-
ziehen.

T3

A A

Abb.43: Kugelscheibe-Kegelpfanne-Kombination

BEFESTIGUNG DES VERDICHTERS

1 Kugelscheibe

2 Kegelpfanne

3 Schraubenverdichterfuss

4 Schraubenverdichteraggregat (Rahmen)

Geforderte Anzugsdrehmomente der Befestigungsschrauben des Verdichters

Verdichterbaugréfe Schraube Anzugsmoment ) [Nm]

P,R,S,T,
V,W,Y,

Z, XA,

XB, XC, XD

XE, XF
XG, XH

M24 730

M30 1450

1) bezogen auf Schraubenqualitat 8.8 und Reibungszahl 0,14

Antriebsmotor, Kupplung
Der Antriebsmotor ist Gber 3D-Fixatoren mit dem Aggregaterahmen zu verbinden.

Die Ausrichtung des Antriebsmotors zum Verdichter hat nach den Anforderungen des Kupplungs-
herstellers zu erfolgen. Bitte machen Sie sich mit der Montageanleitung des Kupplungsherstellers
vertraut und handeln Sie gemaf dieser Anleitung. Die Ausrichtung des Antriebsmotors ist nach
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Aufstellung des Verdichters

Erstmontage im betriebswarmen Zustand zu wiederholen. Uber die Ausrichtung ist ein Protokoll
anzufertigen.
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8.15 Technische Forderungen fiir Kupplungen

Beim Einsatz einer nicht vom Hersteller gelieferten Kupplung sind folgende Bedingungen zu erfll-

len:

Verdichterbaugrofe

Wellenenden
Verdichter/Motor 2)

Parameter P R,S, T V,W,Y Z, XA XB)’([))(C’ XE, XF XG, XH
Max. Antriebsleistung
. . kW 640 640 1500 1500 2160 3600 4193
bei 3600 min™!
Max. Antriebsleistung
. . kW - 800 - - - - -
bei 4500 min™!
Nenndrehmoment Nm 1700 1700 4000 4000 5750 10440 11278
Max. Anlauf-
ax. Anau Nm 4200 4200 10000 10000 14300 23500 25000
drehmoment
Max. Drehzahl min-? 3600 4500 3600
Zulassige dyna-
mische Unwucht gem 40 S0 60 70 70
Zulassige N 900 1300 1400 1500 1600 1600
Radialkraft Fg )
Zulassige N 400 600 600 800 800 800
Axialkraft Fp
Well h
ellendurchmesser mm 60 h6 80 h6 80 h6 90 h6 110 h6 110 h6
Verdichter
minimaler Abstand zwi-
schen
mm 70*5 80*5 80*5 80*5 90+*5 90+*5

1) Zulassige Krafte, die auf das Verdichterwellenende wirken diirfen. Die Auswahl der Kupplung

und das Ausrichten sind so vorzunehmen, dass diese Krafte nicht Uberschritten werden.

2) Werte gelten bei Einsatz einfach wirkender Gleitringdichtungen (Standard). Beim Einsatz doppelt
wirkender Gleitringdichtungen ist Rucksprache mit dem Hersteller zu halten.

Die genannten maximal zuldssigen Antriebsleistungen sind Obergrenzen, die durch die Antriebs-
wellenenden bestimmt werden. Aus Griinden der Lagerbelastung werden diese Antriebsleistungen
nicht bei allen innerhalb einer VerdichterbaugréRe verfligbaren Férderstromgrofien erreicht. Die
Uberpriifung wird im Verdichterauswahlprogramm vorgenommen.
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Weitere Bedingungen:

Ausflihrung des Verdichterwellenendes:  zylindrisch;
Verdichter in ATEX-Ausflhrung: zylindrisch mit Passfeder.

Befestigung auf dem Verdichterwelle- kraftschliissig wirkender Spannverband;

nende: Verdichter in ATEX-Ausflihrung: kraftschllssig wirkender Spannverband mit zusatzlicher
Passfeder.

Drehrichtung: links und rechts

An- und Abfahrhaufigkeit: maximal 10 pro Stunde

Betriebstemperaturbereich: - 20 °C bis + 55 °C fir dynamische Betriebsbelastung
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8.16 Schwingungen, Schall, zuldassige Rohrleitungskrafte; BaugroBen P - XF

Schwingungen

Drehzahl
Haupterregerfrequenzen
3000 min-1 3600 min-1 4500 min-1
f1 50 60 75
2 100 120 150
i 250 300 375
i 500 600 750

Drehzahlen gréRer als 3600 min~' nur fiir Verdichterbaugréen R, S, T.

Wuchtgiite der Rotoren

Verdichterbaugrofe

P,R,S,T,V,W,Y, Z XA, XB, XC, XD, XE, XF

Wuchtgiite G (mm/s)
nach DIN ISO 21940

G25

VerdichterbaugroBe

Grenzwerte fiir Schwingungen

Effektive Schwinggeschwindigkeit/ RMS 1)

im Frequenzbereich A zwischen 10 Hz und 1000 Hz 2)

Zulissiger Grenzwert (mm/s)34)5)6)

P,R, ST 6,0
V,W,Y, Z XA 7,0
XB, XC, XD 8,0
XE, XF 9,0

1) Messmethode gemaR DIN I1SO 10816.

2) zu messender Frequenzbereich minimal bis 1000 Hz, oberhalb von 4000 min-! minimal bis
1500 Hz

3) Bei starrer Aufstellung des Verdichters.

4) Die Aufstellung des Verdichters, sowie die Auslegung von Rahmen und Druckrohrleitung des
Aggregates haben so zu erfolgen, dass die angegebenen Grenzwerte nicht Uberschritten werden.

5) Grenzwerte gelten bis 3000 min-'. Fiir Drehzahlen von 3600 min-! und héher sind die Grenz-
werte mit 1,2 zu multiplizieren.

6) Der Erwartungswert der effektiven Schwinggeschwindigkeit wahrend des stérungsfreien Dauer-
betriebs betragt bei optimaler Auslegung des Rahmens 50% des oben angegebenen Grenzwerts

Empfohlene Uberwachungsgrenzen:
WARNUNG: 75...100% des zul. Grenzwerts
ABSCHALTUNG: 115...140% des zul. Grenzwerts
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Praxishinweis: Grenzwerte Stillstandstiberwachung, Stillstandsmessung

Ist die im Stillstand gemessenen effektive Schwinggeschwindigkeit gréRer als 25% des ange-
gebenen Grenzwerts:

» Einfluss der Stérschwingungen reduzieren.
» Stollartige Anregungen vermeiden.

Massentragheitsmoment, Torsionssteifigkeit des Verdichterrotorpaares

Achtung

Vorschrift Torsionsanalyse Antriebsstrang

» Sorgfaltige mechanische Auslegung und Konstruktion des Verdichteraggregates.
» Durchfuhrung einer Torsionsanalyse des Antriebsstrangs um einen sicheren Betrieb au-
Rerhalb der kritischen Torsionseigenfrequenzen zu gewahrleisten.

Die fur die Torsionsanalyse erforderlichen Werte des Massentragheitsmoments und der Torsions-
steifigkeit des Verdichterrotorpaares sind in der nachfolgenden Tabelle angegeben. Die Werte gel-
ten fur Verdichter mit einem maximalen Enddruck von 28 bar in den Verdichterausfiihrungen "B",
"S", "R". Werte fur abweichende Verdichterausfuhrungen sind beim Hersteller hinterlegt.

Verdichterbaugrofe

3 R s T v w Y
M sghei K

mflsse”trag eitsmoment kg | »g9 0,446 0,556 0,625 0,903 1,055 1,236
Torsionssteifigkeit [k<Nm/rad] | 510 470 470 470 1108 1108 1108

Verdichterbaugrofe

z XA XB XC XD XE XF
mg}sse”traghe'tsmome”t ka | 4778 2,08 4,09 473 5,52 9,76 11,57
Torsionssteifigkeit [kNm/rad] | 975 975 1789 1789 1789 3530 3530
Schall

Verdichterbaugrofe
P R S T Vv w Y

Schallleist I

chaflerstungspege dB (A) 88 89 90 90 91 91 92
Lwa
Emissionsschalldruckpegel
L dB (A) 74 75 76 76 76 77 77

pA
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VerdichterbaugrofRe
z XA XB XC XD XE XF

Schallleistungspegel

dB (A) 93 94 96 97 98 99 100
Lwa
Emissionsschalldruckpegel
Loa dB (A) 78 79 81 82 83 83 84

p

Die Schallleistung des Verdichters hangt von dessen Leistung ab und schwankt mit den Betriebs-
bedingungen der Anlage. Der emittierte Schall wird vom Verdichtungsvorgang, Gaspulsationen
und Schwingungen verursacht. Der Gerauschpegel wird stark von der Interaktion zwischen Ver-
dichter und Verdichteraggregat beeinflusst. In der Praxis konnen die Schallleistungspegel von den
angegebenen Werten abweichen.

Die Angaben gelten ausschlieflich fur die folgenden Betriebsbedingungen mit einer Schwankungs-
breite von * 3 dB:

*  Drehzahl n=2900 ... 3100 min-!

«  Oltemperatur 45...55°C

*  Medium NH3 (R717)

* Betriebspunkte ty/t; [°C]: 5/50; -10/45; -35/40; ohne Economizer

* Betriebspunkte po/p, [bar.a]: 5,2/20,3; 2,9/17,8; 0,96/15,5; ohne Economizer

Das innere Volumenverhaltnis muss dem im Verdichterauswahlprogramm fiir den spezifizierten
Betriebspunkt errechneten optimalen Vi-Wert entsprechen.

Der Emissionsschalldruckpegel L, in dB(A) in 1 m Abstand von der Maschinenoberflache (A-Nah-

pegel bei Freifeldbedingungen auf reflektierende Grundflache) ist ein um 13 bis 17 dB(A) vermin-
derter Tabellenwert gegenliber dem Schallleistungspegel L.

A-bewerteter Schallleistungspegel nach DIN EN I1SO 9614-2 und DIN 45635, Refe-

Lwa:
WA renz: 1 pW

A-bewerteter Emissionsschalldruckpegel in 1m Entfernung nach DIN EN ISO 11203,
Referenz: 20 yPa

Achtung

Hinweis zur Auslegung der Rohrleitungen

» Bedingt durch das Arbeitsprinzip des Schraubenverdichters treten an den Anschliissen
des Schraubenverdichters, insbesondere am Druckstutzen, dynamische Druckanteile mit ei-
ner zu der Antriebsdrehzahl multipliziert mit der Z&hnezahl des Hauptrotors proportionalen
Frequenz auf.

» Bei der Auslegung der Anschlussrohrleitungen sind die von der Schallgeschwindigkeit ab-
hangigen kritischen Rohrldangen zu beachten, um Resonanzen zu vermeiden.

» Die Schallabstrahlung des Aggregats wird durch solche Druckpulsationen in Rohrleitungen
wesentlich beeinflusst.

LpAZ
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ZULASSIGE ROHRLEITUNGSKRAFTE UND -MOMENTE

einschlieBlich Gaskraften

Vektor Verdichterbaugrofe
maximal
zuldssiger Angriffspunkt
P RISIT | viwry | ziXA | xB/Xcixp | XEIXF
Druck
Ix| 2100 2500 3400 3400 4000 6000
Kraft Yrmax] 5300 6200 8800 8500 10000 14500
Saugstutzen: IN]
Schrauben- [Yrminl -5300 -6200 -8800 -8500 -10000 -17000
Festigkeits- Izl 3400 4000 5200 5200 6000 7500
Kl
A;S;’g Ix] 3800 | 2000 | 4250 | 4250 5100 7400
. M
["Nﬁ”t Iyl 2200 2500 3700 3750 4200 6800
2| 1700 2000 3200 3000 4000 6000
x| 3300 3300 2100 3200 3000 5200
Kraft
Druckstutzen: [:"] Iyl 3450 3450 5500 5300 7200 8400
28 bar Schrauben- Izl 3300 3300 3400 3400 4600 5200
Festigkeits-
Klasse Ix| 1500 1500 2800 2800 3700 4300
8.8 MION”:]M Iyl 1500 1500 2200 2200 2900 3700
2| 1500 1500 2000 1900 2500 3100
x| 300 300 1000 2300 1750 2100
Ecostutzen: K[r:]ﬂ vl 400 400 1000 2300 4350 5300
Schrauben- Izl 300 300 1000 2300 2900 3400
Festigkeits-
Klasse x| 100 100 450 1100 2420 1800
A2-70 M[C’N”;:”t Iyl 100 100 450 1100 1700 2150
Izl 200 200 550 1200 1500 1800
C_101010_23
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ZULASSIGE ROHRLEITUNGSKRAFTE UND -MOMENTE

einschlieBlich Gaskraften

Vektor Verdichterbaugrofe
maximal
zuldssiger Angriffspunkt
P RISIT | viwry | ziXA | xB/Xcixp | XEIXF
Druck
Ix| 2100 1700 1400 1400 2000 5800
Kraft Yrmax] 5260 4000 5000 5000 2000 14500
Saugstutzen: IN]
Schrauben- [Yrminl -5260 -4000 -5000 7700 -10000 -17000
Festigkeits- Izl 3400 1700 1400 1400 2000 7500
Kl
A;S;’g Ix] 3460 | 1200 | 1500 | 1500 1150 3100
. M
["Nﬁ”t Iyl 2150 900 1000 1000 1150 6800
2| 1700 1200 1500 1500 1150 5500
x| 3000 3000 2100 3200 3000 5200
Kraft
Druckstutzen: [:"] Iyl 3450 3450 5500 5300 7200 8400
52 bar Schrauben- Izl 3000 3000 3400 3400 4600 5200
Festigkeits-
Kasse x| 1200 1200 1800 2800 3700 4300
8.8 MION”:]M Iyl 1300 1300 1800 2200 2900 3700
2| 1300 1300 1800 1900 2500 3100
Ix| 300 300 700 1500 1750 2000
Ecostutzen: K[r:]ﬂ vl 400 400 700 1500 4350 3000
Schrauben- Izl 300 300 700 1500 2900 2000
Festigkeits-
Klasse x| 100 100 300 900 1300 1000
A2-70 M[C’N”;:”t Iyl 100 100 300 900 1300 1000
Izl 200 200 500 1200 1500 1800
C_101010_23
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ZULASSIGE ROHRLEITUNGSKRAFTE UND -MOMENTE

einschlieBlich Gaskraften

Vektor Verdichterbaugrofe
maximal
zulassiger Angriffspunkt
Druck R/SIT VIW/Y ZIXA XB/XC/XD
x| 1000 900 900 2000 *)
Kraft [Yrmaxl 2700 1400 1700 2000 *)
Saugstutzen: (N] Yl -2700 -4000 -7700 -10000 *)

Schrauben- -
Festigkeitsklasse Il 1000 900 900 2000 %)
A2-70 x| 800 400 400 1150 *)

Moment *
[Nm] Iyl 600 400 400 1150 *)
|z| 800 400 400 1150 *)

x| 3000 2100 2100 3000

Kraft Iyl 3450 5500 5300 7200

Druckstutzen: [N]
63 bar Schrauben- |z] 3000 3400 3400 4600
Festigkeitsklasse x| 1100 1500 1900 3700
8.8 Moment

(Nm] lyl 1100 1500 1900 2900

|z| 1100 1500 1900 2500

x| 300 600 1450 1750

Kraft Iyl 300 600 1450 4350

Ecostutzen: [N]
Schrauben- |z| 300 600 1450 2900
Festigkeitsklasse || 100 200 800 1200
A2-70 Moment
(Nm] lyl 100 200 800 1200
|z| 150 400 1050 1500

*) Verwendung von Schrauben der Festigkeitsklasse 8.8 erforderlich
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8.17 Schwingungen, Schall, zuldassige Rohrleitungskrafte; BaugroBen XG, XH

Schwingungen

Drehzahl
Haupterregerfrequenzen
3000 min-1 3600 min!
f1 50 60
2 100 120
3 250 300
i 500 600

Verdichterbaugrofe

XG, XH

Wouchtgiite der Rotoren

Wuchtgite G (mm/s)

nach DIN ISO 21940 G25

Grenzwerte fiir Schwingungen

Effektive Schwinggeschwindigkeit/ RMS ")

Verdichterbaugrofe im Frequenzbereich A zwischen 10 Hz und 1000 Hz 2

Zulassiger Grenzwert (mm/s)34)5)6)

XG, XH 10,0

) Messmethode gemaR DIN ISO 10816.

2) zu messender Frequenzbereich minimal bis 1000 Hz, oberhalb von 4000 min-! minimal bis
1500 Hz

3) Bei starrer Aufstellung des Verdichters.

4) Die Aufstellung des Verdichters, sowie die Auslegung von Rahmen und Druckrohrleitung des
Aggregates haben so zu erfolgen, dass die angegebenen Grenzwerte nicht Gberschritten werden.

5) Grenzwerte gelten bis 3000 min~'. Fiir Drehzahlen von 3600 min-! und héher ist der Grenzwert
mit 1,2 zu multiplizieren.

6) Der Erwartungswert der effektiven Schwinggeschwindigkeit wahrend des stérungsfreien Dauer-
betriebs betragt bei optimaler Auslegung des Rahmens 50% des oben angegebenen Grenzwerts

Empfohlene Uberwachungsgrenzen:
WARNUNG: 75...100% des zul. Grenzwerts
ABSCHALTUNG: 115...140% des zul. Grenzwerts

Praxishinweis: Grenzwerte Stillstandstiberwachung, Stillstandsmessung

Ist die im Stillstand gemessenen effektive Schwinggeschwindigkeit gréRer als 25% des ange-
gebenen Grenzwerts:

» Einfluss der Stérschwingungen reduzieren.
» StoRartige Anregungen vermeiden.
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Massentragheitsmoment, Torsionssteifigkeit des Verdichterrotorpaares

Achtung

Vorschrift Torsionsanalyse Antriebsstrang

» Sorgfaltige mechanische Auslegung und Konstruktion des Verdichteraggregates.
» Durchfuhrung einer Torsionsanalyse des Antriebsstrangs um einen sicheren Betrieb au-
Rerhalb der kritischen Torsionseigenfrequenzen zu gewahrleisten.

Die fur die Torsionsanalyse erforderlichen Werte des Massentragheitsmoments und der Torsions-
steifigkeit des Verdichterrotorpaares sind in der nachfolgenden Tabelle angegeben. Die Werte gel-
ten fur Verdichter mit einem maximalen Enddruck von 28 bar in den Verdichterausfiihrungen "B",
"S", "R". Werte fur abweichende Verdichterausfuhrungen sind beim Hersteller hinterlegt.

Verdichterbaugrofe
XG XH
Massentragheitsmoment [kg 1335 15.50
m?] ; ,
Torsionssteifigkeit [kNm/rad] 2732 2732
Schall

Verdichterbaugrofe
XG XH

Schallleistungspegel

gspeg dB (A) 101 102
Lwa
Emissionsschalldruckpegel
Lon dB (A) 85 85
p

Die Schallleistung des Verdichters hangt von dessen Leistung ab und schwankt mit den Betriebs-
bedingungen der Anlage. Der emittierte Schall wird vom Verdichtungsvorgang, Gaspulsationen
und Schwingungen verursacht. Der Gerauschpegel wird stark von der Interaktion zwischen Ver-
dichter und Verdichteraggregat beeinflusst. In der Praxis kénnen die Schallleistungspegel von den
angegebenen Werten abweichen.

Die Angaben gelten ausschlieflich fur die folgenden Betriebsbedingungen mit einer Schwankungs-
breite von + 3 dB:

*  Drehzahl n=2900 ... 3100 min-"!

«  Oltemperatur 45...55°C

*  Medium NH3 (R717)

* Betriebspunkte ty/t; [°C]: 5/50; -10/45; -35/40; ohne Economizer

* Betriebspunkte po/p, [bar.a]: 5,2/20,3; 2,9/17,8; 0,96/15,5; ohne Economizer

Das innere Volumenverhaltnis muss dem im Verdichterauswahlprogramm fir den spezifizierten
Betriebspunkt errechneten optimalen Vi-Wert entsprechen.
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Der Emissionsschalldruckpegel Lya in dB(A) in 1 m Abstand von der Maschinenoberflache (A-Nah-

pegel bei Freifeldbedingungen auf reflektierende Grundflache) ist ein um 13 bis 17 dB(A) vermin-
derter Tabellenwert gegenliber dem Schallleistungspegel Lya.

A-bewerteter Schallleistungspegel nach DIN EN ISO 9614-2 und DIN 45635, Refe-

Lwa:
WA renz: 1 pW

A-bewerteter Emissionsschalldruckpegel in 1m Entfernung nach DIN EN I1SO 11203,
Referenz: 20 pyPa

Hinweis zur Auslegung der Rohrleitungen

» Bedingt durch das Arbeitsprinzip des Schraubenverdichters treten an den Anschliissen
des Schraubenverdichters, insbesondere am Druckstutzen, dynamische Druckanteile mit ei-
ner zu der Antriebsdrehzahl multipliziert mit der Zahnezahl des Hauptrotors proportionalen
Frequenz auf.

» Bei der Auslegung der Anschlussrohrleitungen sind die von der Schallgeschwindigkeit ab-
hangigen kritischen Rohrlangen zu beachten, um Resonanzen zu vermeiden.

» Die Schallabstrahlung des Aggregats wird durch solche Druckpulsationen in Rohrleitungen
wesentlich beeinflusst.
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ZULASSIGE ROHRLEITUNGSKRAFTE UND -MOMENTE

einschlieBlich Gaskraften

Vektor Verdichterbaugrofe
maximal zuldssiger .
Druck Angriffspunkt XG/XH
x| 7000
Kraft [Ymax| 16300
Saugstutzen: [N] [Yrminl -25000
Schrauben-
Festigkeitsklasse Il 8500
A2-70 x| 9700
Moment
INm] vl 7200
|z| 7200
x| 6000
Kraft
10000
Druckstutzen: [N] i
28 bar Schrauben- 2| 6000
Festigkeitsklasse x| 5100
8.8 Moment
INm] vl 4200
|z| 4200
x| 2100
Kraft
5300
Ecostutzen: [N] b
Schrauben- |z| 3400
Festigkeitsklasse x| 2800
A2-70 Moment
INm] Iyl 2200
12| 1900
C_101010_23
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8.18 Einsatzgrenzen; BaugroBen P - XH

Der Verdichter und die verbauten Komponenten sind fur bestimmte Betriebsbedingungen ausge-
legt, die fir ein sicheres Arbeiten des Verdichters eingehalten werden mussen.

/\ Vorsicht

Schadigung des Verdichters und des Verdichteraggregates

» Die nachfolgend angegebenen minimalen und maximalen Grenzwerte missen unbedingt
eingehalten werden.

» Der konstruktiv bedingte maximale zulassige Druck gemaf Erzeugnisschild darf nicht
uberschritten werden.

» Daruber hinaus gelten projektspezifische Einschrankungen bzw. Grenzwerte, die geson-
dert vereinbart werden konnen.

Prozessparameter Einsatzgrenzen
f&f:i?fgk?rwk (EN 378) p max 28 bar / 52 bar, gemal Erzeugnisschild
Ansaugtemperatur 25 ton min -60°C
Endtemperatur te max 120°C
Druckverhaltnis pc/ Po min 1,5
max 22
Druckdifferenz Pc - Po min 0,8 bar
Oldruck Funktionsél 26 min * pe + 0,5 bar 27
P max pc + 3,5 bar (Richtwert) 28
Oltemperatur N min 18°C
max 80°C
Olviskositat 7 mm?/s (cSt)
min 15 mm?/s (cSt)
v bei XG, XH
max 70 mm?/s (cSt)
Saudfiltermaschenweite Wy max 140 pm
Filterfeinheit 15 uym (Funktionsdl) bei offenen Prozessen (Gasverdichtung)
ol oder p > 28 bar
* Bs) 2200
Wi max 25 um (Funktionsol) bei geschlossenen Prozessen, p < 28 bar
* PBs) 2200
40 pm Injektionsdl, Bg) = 200

* mit der Verdichtersteuerung zu iiberwachende Prozessparameter einschlieBlich Warn- und
Abschaltwerte flr das Verdichteraggregat.

25  Es ist ein trocken-gesattigter Dampf beim Ansaugvorgang zu garantieren (keine Flussigkeit).
26 gemessen zwischen Olpumpe und Verdichter

27  Bei Unterschreitung des Wertes ist der Verdichter abzuschalten.

28  Bei Uberschreitung eines Wertes von p + 4,5 bar ist der Verdichter abzuschalten.
C_101010_23
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Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur Wertebereich / zur Beachtung

Inbetriebnahme +5°C...+45°C

o _
Anforderung an die Mindest Umgebungstemperatur zur Vermeidung von Verdichterschaden.
» Die minimale Umgebungstemperatur von 5 °C muss mindestens 12 Stunden vor Inbetrieb-
nahme des Verdichters erreicht sein.

Verdichterbetrieb -20°C ... +45°C

Antriebsparameter

Verdichter-BaugroRe p RISIT | iwy | zrxa XB)QI’D(C’ XE/XF | XGIXH
3000 min! 530 530 1250 1250 1800 3280 3472
b Antriebsteistung (kW) I™3600 min- 640 640 1500 1500 2160 3940 4193
4500 min! - 800 - - - - .
max. Nenndrehmoment ") Nm 1700 1700 4000 4000 5750 10440 11278
max. zulssige Drehzahlen | min- 3600 4500 3600 3600 3600 3600 3600
min. zuléssige Drehzahl min" 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500

“) Bei Antrieb des Verdichters mit einem anderen als einen elektrischen Antrieb, reduziert sich das
maximale Drehmoment um 25%.
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Achtung

Anwendungsvorschriften
» Alle in den Abschnitten "Einsatzgrenzen", "Aufstellung" und die nachfolgend aufgefiihrten

Anforderungen missen fur die Gewahrleistung des sicheren Betriebs des Verdichters erflillt
sein!

Verdichter fur einen Enddruck bis 52 bar sind aus einem Gehausewerkstoff héherer Festigkeit
gefertigt und mit speziellen Bauteilen ausgerustet.

Mindestansauguberhitzung bei Verdichtereintritt: ,Nasse“ Fahrweise ist auszuschliel3en.
FUr A p = pc - po < 4 bar ist bei Verdichtern der Baureihe LT mit Vi-Verstellung ein Funktionsal-
druck von pg; = pot 4,5 bar zu gewahrleisten.
Fir 1 = 8 ist ein Gasschwingungsschutz erforderlich.
Fiar den CO,-Einsatz ist bei den Verdichtern aller BaugréfRen, in Abhangigkeit von der Einsatzbe-
dingung, die Verwendung einer Vollstrom-Olpumpe fir Injektions- und Funktionsél zu iberprifen;
bei den BaugréfRen Z bis XH ist in Abhangigkeit von der Einsatzbedingung die Verwendung einer
Vollstrom-Olpumpe oder einer Teilstrom-Olpumpe flir das Funktionsél zu tberprifen.
Die Verdichtungsendtemperatur t, muss mindestens 10 K lber der Kondensationstemperatur t
liegen (te = t; + 10 K).
Auf Grund der Léslichkeit von Kaltemittel im Ol gilt:
+ fur Ammoniak:

- te2ty +5K;

~ to 2ty + 10 K, bei Verwendung eines PAG-Oles (L6slichkeit des Kéaltemittels im Ol).

+ fur R22, R134a, R404A, R407C, R410A, R507, CO,, Erdgas, Kohlenwasserstoff-Verbindun-
gen:

te 2ty + 10 K, bei Loslichkeit des Kaltemittels im Ol.

— Zur Bestimmung der zuldssigen Differenz zwischen Verdichtungsendtemperatur (t.)
und Oleintrittstemperatur (tg)) sind fiir den konkreten Einsatzfall die Ermittlung der Vis-
kositit und das Loslichkeitsdiagramm fiir die Kéltemittel-Ol -Paarung des Schmierstoff-
lieferanten zu beachten.

Es ist eine Olviskositat von 27...70 cSt fiir die Lagerdlversorgung zu gewahrleisten (BaugréRen

XG, XH: 215...70 cSt). Die Viskositatsabsenkung durch im Ol geléstes Kéaltemittel ist zu beach-

ten!

Grenzwerte fir Temperaturdifferenzen werden im Verdichterauswahlprogramm bertcksichtigt.

Die Oltemperatur vor Eintritt in den Verdichter muss mindestens 18°C betragen, gegebenenfalls
ist das Ol vorzuwarmen.

Die Temperaturanderungsgeschwindigkeit an der Saugseite des Verdichters darf 0,1 K/s nicht
Uberschreiten.

Drehrichtung: Mit Blick auf die Verdichterwelle im Uhrzeigersinn.

Fur Einsatzfalle auf3erhalb der zulassigen Drehzahlen ist Ricksprache mit dem Hersteller zu neh-
men.

Pc Kondensationsdruck / Enddruck ton Ansaugtemperatur (Verdichtereintritt)
Po Saugdruck te Endtemperatur (Verdichteraustritt)
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Ap Druckdifferenz (pc - po) te Kondensationstemperatur
'IT Druckverhaltnis (p¢ / po) te Oleintrittstemperatur in den Verdichter
Anmerkungen:

1. Bei Uberpriifung eines konkreten Einsatzfalles sind alle in den Tabellen angegebenen Bedin-
gungen zu berlcksichtigen und einzuhalten.

2. Werden fir einen speziellen Anwendungsfall die angegebenen Grenzen nicht eingehalten, so
ist Rlcksprache mit dem Hersteller zu halten.

3. Neben den in den Tabellen aufgeflihrten Einsatzgrenzen sind die einzuhaltenden Betriebsbe-
dingungen des jeweiligen Verdichters zu beriicksichtigen (z. B. Startregime, Oldruck, Olmenge
usw.).

4. In Abhangigkeit von den kaltetechnischen Anforderungen erfolgt der Economizerbetrieb zwi-
schen 100% und ca. 70% Regelschieberposition.

5. Beim Einsatz von R134a als Kaltemittel und einer Verfliissigungstemperatur > 60 °C ist
Ricksprache mit dem Hersteller zu halten.
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8.19 Inbetriebnahme, Baugrofen P - XH

8.19.1 Erstinbetriebnahme

Achtung

Allgemeine Vorgaben zur Erstinbetriebnahme des Verdichters

» Vor der Erstinbetriebnahme ist der Verdichter durch einen Sachverstandigen zu tberpri-
fen.

» Uberpriifen Sie die Drehrichtung des Antriebsmotors bei demontierter Kupplung.

» Drehen Sie den Verdichter bei stromlosen Antriebsmotor und montierter Kupplung manuell
an der Antriebswelle, um die Funktionsfahigkeit des Verdichters zu tberprifen.

» Flhren Sie eine Druckprobe gemal der Installations- und Wartungsanleitung durch.

» Flhren Sie eine Vakuumprobe gemalf} der Installations- und Wartungsanleitung durch.

» Stellen Sie sicher, dass der Verdichter sowohl mechanisch, als auch elektrisch korrekt und
vollstandig angeschlossen ist.

» Stellen Sie sicher, dass der Verdichter an alle erforderlichen Medien angeschlossen ist.
Vergleichen Sie hierzu auch das auf dem Typenschild angegebene P+l Schema mit der dem
Verdichter zugehdrigen Dokumentation.

» Stellen Sie unmittelbar vor der Inbetriebnahme fest, dass die sichere Zufuhr mit allen erfor-
derlichen Medien méglich ist. Offnen Sie dazu alle notwendigen manuell zu betatigenden Ab-
sperrventile entsprechend des P+l Schemas des Aggregates.

Allgemeiner Hinweis bei der Verwendung kaltemittelléslicher Ole.

» Bei Erstinbetriebnahme und bei Inbetriebnahme nach langerem Stillstand oder Wartung
des Verdichters, ist vor Inbetriebnahme des Schraubenverdichter-Aggregates flr eine ausrei-
chende Vermischung von Kaltemittel und Ol zu sorgen, da die hohe Viskositat des unver-
mischten Oles zu Lagerschaden fiihrt.

STARTBEDINGUNGEN FUR VERDICHTER DER BAUREIHE LT (BAUGROREN P, R, S, T, V,
W, Y, Z, XA, XB, XC, XD, XE, XF, XG, XH):

1. Position des Regelschiebers im Minimumbereich

— Ansteuerung der Magnetventile Y2 und Y3 bei Ausstattung des Verdichters mit einem Mag-
netventilblock,
Ansteuerung des Magnetventils Y2/Y3 bei Ausstattung des Verdichters mit einem Wege-
ventilblock, Regelrichtung Minimum.

— Start der externen Olpumpe, um den Regelschieber in die MIN-Position zu verschieben.

- Stromsignal der Positionsanzeige des Regelschiebers muss bei Start betragen: 4...5 mA
(0%...6%).
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2. Zeitliche Reihenfolge und Einschrankungen
— Start der Olpumpe vor Inbetriebnahme des Antriebsmotors

- Inbetriebnahme des Antriebsmotors, wenn die geforderte Min-Position des Regelschiebers
und der Oldruck innerhalb der ersten 15 Sekunden nach dem Start der Olpumpe erreicht
werden.

— Werden eine oder beide Forderungen in dieser Zeit nicht erreicht, 1auft die Olpumpe bis
maximal 180 Sekunden weiter, bis beide Forderungen erfiillt sind. Die Inbetriebnahme des
Antriebsmotors unmittelbar danach ist jedoch untersagt.

3. Oldruck
— Die Oldriicke sind dem Abschnitt "Betriebsparameter / Grenzwerte" zu entnehmen.
- Vor dem Start des Verdichters ist durch die Steuerung:
— der minimale und der maximale Oldifferenzdruck zu Giberwachen.
— der maximale Oldruck zu (iberwachen.

— Nach der Inbetriebnahme des Antriebsmotors ist in der ersten Minute ein Ausfall des Oldru-
ckes pg, fur 10 Sekunden, danach fir 6 Sekunden zulassig.

4. Oltemperatur

— Die Oleintrittstemperatur in den Verdichter muss mindestens 18°C bei einer Olviskositat von
< 70 cSt betragen (siehe Abschnitt "Betriebsparameter / Grenzwerte").

Schéadigung des Verdichters durch Olfiillung des Arbeitsraumes.

» Es ist eine Pausenzeit von 600 Sekunden nach Abschalten der Olpumpe erforderlich,
wenn der Startversuch zwischen 15 Sekunden und 180 Sekunden betragt. Erst danach darf
die Olpumpe wieder gestartet und der Antriebsmotor in Betrieb genommen werden.

» Der Verdichter wurde mit Ol gefiillt, welches innerhalb der 600 Sekunden Pausenzeit aus
dem Verdichter abflief3t.

» Lauft die Olpumpe bei einem Startversuch langer als 180 Sekunden, ist ein weiterer Start
untersagt.

» Durch die Verdichtersteuerung ist eine Stérungsmeldung anzugeben.

» Es ist nach der Stérungsursache zu suchen.
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STOPPBEDINGUNGEN
Vor dem Stopp des Verdichters ist der Schieber in die MIN-Position zu verfahren.

Vorgabe fir den Betrieb mit einer externen Olpumpe.

» Bei der Verwendung einer externen Olpumpe zur Versorgung des Verdichters mit Ol, ist
die Olpumpe bei Stopp des Antriebsmotors gleichzeitig auBer Betrieb zu nehmen.

Achtung

Vorgabe fur den Betrieb mit Frequenzumrichter

» Bei der Verwendung eines drehzahlgeregelten Antriebs mit Frequenzumrichter hat der
Stopp, parametriert im Frequenzumrichter, im Modus "Free Wheel" / "Freier Auslauf"” zu er-
folgen.

Einschaltsperrzeit (Start to Start)

Achtung

Schadigung des Verdichters durch kurze Einschalt-Intervalle.

» Die minimale Einschaltsperrzeit, Wartezeit zwischen zwei Einschaltungen, muss mindes-
tens 600 Sekunden betragen, wenn vom Hersteller des Antriebsmotors keine héhere Ein-
schaltsperrzeit gefordert ist.

Zwangspause (Stopp to Start)

Schadigung des Verdichters durch kurze Stopp-Intervalle.

» Die minimale Zwangspause, Zwangsstillstand nach Verdichterstopp, muss mindestens 10
Sekunden betragen.
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8.19.2 Inbetriebnahme nach langerer Stillstandszeit

Allgemeiner Hinweis zur sicheren Inbetriebnahme.

» Vor der Inbetriebnahme nach langerer Stillstandzeit ist der Verdichter durch unterwiesenes
Bedienpersonal zu Gberprifen.

» Drehen Sie den Verdichter bei stromlosen Antriebsmotor und montierter Kupplung manuell
an der Antriebswelle, um die Funktionsfahigkeit des Verdichters zu tberprifen.

» Stellen Sie sicher, dass der Verdichter sowohl mechanisch, als auch elektrisch korrekt und
vollstdndig angeschlossen ist.

» Stellen Sie sicher, dass der Verdichter an alle erforderlichen Medien angeschlossen ist.
Vergleichen Sie hierzu gegebenenfalls auch das auf dem Typenschild angegebene P+l
Schema mit der dem Verdichter zugehdrigen Dokumentation.

» Stellen Sie unmittelbar vor der Inbetriebnahme fest, dass die Zufuhr mit allen erforderli-
chen Medien moglich ist. Offnen Sie dazu alle notwendigen manuell zu betatigenden Ab-
sperrventile entsprechend des P+l Schemas des Aggregates.

Allgemeiner Hinweis bei der Verwendung kaltemittelldslicher Ole.

» Bei Erstinbetriebnahme und bei Inbetriebnahme nach langerem Stillstand oder Wartung
des Verdichters, ist vor Inbetriebnahme des Schraubenverdichter-Aggregates fur eine ausrei-
chende Vermischung von Kaltemittel und Ol zu sorgen, da die hohe Viskositat des unver-
mischten Oles zu Lagerschaden fiihrt.

STARTBEDINGUNGEN FUR VERDICHTER DER BAUREIHE LT (BAUGROREN P, R, S, T, V,
W, Y, Z, XA, XB, XC, XD, XE, XF, XG, XH):

1. Position des Regelschiebers im Minimumbereich

— Ansteuerung der Magnetventile Y2 und Y3 bei Ausstattung des Verdichters mit einem Mag-
netventilblock,

Ansteuerung des Magnetventils Y2/Y3 bei Ausstattung des Verdichters mit einem Wege-
ventilblock, Regelrichtung Minimum.
— Start der externen Olpumpe, um den Regelschieber in die MIN-Position zu verschieben.
- Stromsignal der Positionsanzeige des Regelschiebers muss bei Start betragen: 4...5 mA
(0%...6%).
2. Zeitliche Reihenfolge und Einschrankungen
— Start der Olpumpe vor Inbetriebnahme des Antriebsmotors

- Inbetriebnahme des Antriebsmotors, wenn die geforderte Min-Position des Regelschiebers
und der Oldruck innerhalb der ersten 15 Sekunden nach dem Start der Olpumpe erreicht
werden.

— Werden eine oder beide Forderungen in dieser Zeit nicht erreicht, lauft die Olpumpe bis
maximal 180 Sekunden weiter, bis beide Forderungen erfiillt sind. Die Inbetriebnahme des
Antriebsmotors unmittelbar danach ist jedoch untersagt.
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3. Oldruck
— Die Oldriicke sind dem Abschnitt "Betriebsparameter / Grenzwerte" zu entnehmen.
- Vor dem Start des Verdichters ist durch die Steuerung:
— der minimale und der maximale Oldifferenzdruck zu Giberwachen.
— der maximale Oldruck zu Giberwachen.

— Nach der Inbetriebnahme des Antriebsmotors ist in der ersten Minute ein Ausfall des Oldru-
ckes pg, fur 10 Sekunden, danach fir 6 Sekunden zulassig.

4. Oltemperatur

— Die Oleintrittstemperatur in den Verdichter muss mindestens 18°C bei einer Olviskositat von
< 70 cSt betragen (siehe Abschnitt "Betriebsparameter / Grenzwerte").

Schadigung des Verdichters durch Olfiillung des Arbeitsraumes.

» Es ist eine Pausenzeit von 600 Sekunden nach Abschalten der Olpumpe erforderlich,
wenn der Startversuch zwischen 15 Sekunden und 180 Sekunden betragt. Erst danach darf
die Olpumpe wieder gestartet und der Antriebsmotor in Betrieb genommen werden.

» Der Verdichter wurde mit Ol gefiillt, welches innerhalb der 600 Sekunden Pausenzeit aus
dem Verdichter abflief3t.

» Lauft die Olpumpe bei einem Startversuch langer als 180 Sekunden, ist ein weiterer Start
untersagt.

» Durch die Verdichtersteuerung ist eine Stérungsmeldung anzugeben.

» Es ist nach der Stérungsursache zu suchen.
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STOPPBEDINGUNGEN
Vor dem Stopp des Verdichters ist der Schieber in die MIN-Position zu verfahren.

Vorgabe fir den Betrieb mit einer externen Olpumpe.

» Bei der Verwendung einer externen Olpumpe zur Versorgung des Verdichters mit Ol, ist
die Olpumpe bei Stopp des Antriebsmotors gleichzeitig auBer Betrieb zu nehmen.

Achtung

Vorgabe fur den Betrieb mit Frequenzumrichter

» Bei der Verwendung eines drehzahlgeregelten Antriebs mit Frequenzumrichter hat der
Stopp, parametriert im Frequenzumrichter, im Modus "Free Wheel" / "Freier Auslauf"” zu er-
folgen.

Einschaltsperrzeit (Start to Start)

Achtung

Schadigung des Verdichters durch kurze Einschalt-Intervalle.

» Die minimale Einschaltsperrzeit, Wartezeit zwischen zwei Einschaltungen, muss mindes-
tens 600 Sekunden betragen, wenn vom Hersteller des Antriebsmotors keine héhere Ein-
schaltsperrzeit gefordert ist.

Zwangspause (Stopp to Start)

Schadigung des Verdichters durch kurze Stopp-Intervalle.

» Die minimale Zwangspause, Zwangsstillstand nach Verdichterstopp, muss mindestens 10
Sekunden betragen.

C_101010_23
192 22.07.2025



Baureihe LT; BaugroBen P - XH
Inbetriebnahme, Baugrofien P - XH

8.19.3 Automatik-Betrieb (Start-Stop Betrieb)

Allgemeiner Hinweis zur sicheren Inbetriebnahme.

» Vor der Inbetriebnahme nach langerer Stillstandzeit ist der Verdichter durch unterwiesenes
Bedienpersonal zu Gberprifen.

» Drehen Sie den Verdichter bei stromlosen Antriebsmotor und montierter Kupplung manuell
an der Antriebswelle, um die Funktionsfahigkeit des Verdichters zu tberprifen.

» Stellen Sie sicher, dass der Verdichter sowohl mechanisch, als auch elektrisch korrekt und
vollstdndig angeschlossen ist.

» Stellen Sie sicher, dass der Verdichter an alle erforderlichen Medien angeschlossen ist.
Vergleichen Sie hierzu gegebenenfalls auch das auf dem Typenschild angegebene P+l
Schema mit der dem Verdichter zugehdrigen Dokumentation.

» Stellen Sie unmittelbar vor der Inbetriebnahme fest, dass die Zufuhr mit allen erforderli-
chen Medien moglich ist. Offnen Sie dazu alle notwendigen manuell zu betatigenden Ab-
sperrventile entsprechend des P+l Schemas des Aggregates.

Allgemeiner Hinweis bei der Verwendung kaltemittelldslicher Ole.

» Bei Erstinbetriebnahme und bei Inbetriebnahme nach langerem Stillstand oder Wartung
des Verdichters, ist vor Inbetriebnahme des Schraubenverdichter-Aggregates fur eine ausrei-
chende Vermischung von Kaltemittel und Ol zu sorgen, da die hohe Viskositat des unver-
mischten Oles zu Lagerschaden fiihrt.

STARTBEDINGUNGEN FUR VERDICHTER DER BAUREIHE LT (BAUGROREN P, R, S, T, V,
W, Y, Z, XA, XB, XC, XD, XE, XF, XG, XH):

1. Position des Regelschiebers im Minimumbereich

Ansteuerung der Magnetventile Y2 und Y3 bei Ausstattung des Verdichters mit einem Mag-
netventilblock,

Ansteuerung des Magnetventils Y2/Y3 bei Ausstattung des Verdichters mit einem Wege-
ventilblock, Regelrichtung Minimum.

Start der externen Olpumpe, um den Regelschieber in die MIN-Position zu verschieben.

Stromsignal der Positionsanzeige des Regelschiebers muss bei Start betragen: 4...5 mA
(0%...6%).

2. Zeitliche Reihenfolge und Einschrankungen

Start der Olpumpe vor Inbetriebnahme des Antriebsmotors

Inbetriebnahme des Antriebsmotors, wenn die geforderte Min-Position des Regelschiebers
und der Oldruck innerhalb der ersten 15 Sekunden nach dem Start der Olpumpe erreicht
werden.

Werden eine oder beide Forderungen in dieser Zeit nicht erreicht, 1auft die Olpumpe bis
maximal 180 Sekunden weiter, bis beide Forderungen erfiillt sind. Die Inbetriebnahme des
Antriebsmotors unmittelbar danach ist jedoch untersagt.
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3. Oldruck

Die Oldriicke sind dem Abschnitt "Betriebsparameter / Grenzwerte" zu entnehmen.
Vor dem Start des Verdichters ist durch die Steuerung:

— der minimale und der maximale Oldifferenzdruck zu Giberwachen.

— der maximale Oldruck zu Giberwachen.

Nach der Inbetriebnahme des Antriebsmotors ist in der ersten Minute ein Ausfall des Oldru-
ckes pg, fur 10 Sekunden, danach fir 6 Sekunden zulassig.

4. Oltemperatur

Die Oleintrittstemperatur in den Verdichter muss mindestens 18°C bei einer Olviskositat von
< 70 cSt betragen (siehe Abschnitt "Betriebsparameter / Grenzwerte").

Schadigung des Verdichters durch Olfiillung des Arbeitsraumes.

» Es ist eine Pausenzeit von 600 Sekunden nach Abschalten der Olpumpe erforderlich,
wenn der Startversuch zwischen 15 Sekunden und 180 Sekunden betragt. Erst danach darf
die Olpumpe wieder gestartet und der Antriebsmotor in Betrieb genommen werden.

» Der Verdichter wurde mit Ol gefiillt, welches innerhalb der 600 Sekunden Pausenzeit aus
dem Verdichter abflief3t.

» Lauft die Olpumpe bei einem Startversuch langer als 180 Sekunden, ist ein weiterer Start
untersagt.

» Durch die Verdichtersteuerung ist eine Stérungsmeldung anzugeben.

» Es ist nach der Stérungsursache zu suchen.
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STOPPBEDINGUNGEN
Vor dem Stopp des Verdichters ist der Schieber in die MIN-Position zu verfahren.

Vorgabe fir den Betrieb mit einer externen Olpumpe.

» Bei der Verwendung einer externen Olpumpe zur Versorgung des Verdichters mit Ol, ist
die Olpumpe bei Stopp des Antriebsmotors gleichzeitig auBer Betrieb zu nehmen.

Achtung

Vorgabe fur den Betrieb mit Frequenzumrichter

» Bei der Verwendung eines drehzahlgeregelten Antriebs mit Frequenzumrichter hat der
Stopp, parametriert im Frequenzumrichter, im Modus "Free Wheel" / "Freier Auslauf"” zu er-
folgen.

Einschaltsperrzeit (Start to Start)

Achtung

Schadigung des Verdichters durch kurze Einschalt-Intervalle.

» Die minimale Einschaltsperrzeit, Wartezeit zwischen zwei Einschaltungen, muss mindes-
tens 600 Sekunden betragen, wenn vom Hersteller des Antriebsmotors keine héhere Ein-
schaltsperrzeit gefordert ist.

Zwangspause (Stopp to Start)

Schadigung des Verdichters durch kurze Stopp-Intervalle.

» Die minimale Zwangspause, Zwangsstillstand nach Verdichterstopp, muss mindestens 10
Sekunden betragen.
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9 ELEKTROANSCHLUSSE

Wegsensoren / Einzelventile / Ventilblocke

Einzelventile

Ventilblock 2
Ventilblock 4

110 V (50/60 Hz)
220/230 V (50/60 Hz)
230/ 240 V (50/60 Hz)
ATEX'
110/120 V (50/60 Hz)
ATEX'

Verdichter
Teil Anschl A ignal z k
ei nschlusswert usgangssigna wec Baugrofe
C,D,E, G
Positionsanzeige H,L, M, N, P,
Regelschieber (Primarschieber) R,S, T,V,W,Y,Z
Wegsensor 24V (DC 4-20 mA o e
9 () Positionsanzeige Regelschieber- | XA,
begrenzung (Sekundérschieber) | XB, XC, XD, XE, XF,
XG, XH
24V (DC) Betatigung der Leistungsrege-
24V (AC) lung

Betatigung der kombinierten Vi-
Teillastverstellung

Betatigung des saugseitigen
Ruckschlagventils (HeiRgasven-
til)

o
[
zo

-
=m

Betatigung Leistungsregelung mit
Ventilblock 4 oder kombinierte
Vi-Teillastverstellung mit Ventil-
block 2 und 4

P,R,S,T,V,W,Y,
Z,

XA, XB, XC, XD, XE,
XF, XG, XH

Wegeventilblock

24V (DC) ATEX, UL
110 V (50/60 Hz) ATEX,
UL

230/ 240V (50/60 Hz)
ATEX

Betatigung der Leistungsrege-
lung

Betatigung der kombinierten Vi-
Teillastverstellung

P,R,ST,V,W,Y,
Z,

XA, XB, XC, XD, XE,
XF, XG, XH

Die mit * gekennzeichneten Spulenkérper miissen gegen UV-Strahlung und gegen Feuchtigkeit

geschitzt sein.

Abb.44: Anschlussschema
Wegsensor

/\ Vorsicht

Anschlussbelegung:

1: Spannung. 24V DC

2 : Nullleiter -, OV DC

3 : Signalausgang, 4 - 20 mA

= nicht belegt

Anwendungsvorschrift!

Ausgangssignal:
Min-Pos. Regelschieber:
Max-Pos. Regelschieber:

Regelschieberbegrenzung
Position Min:
Position Max:

4 mA
20 mA

4 mA
20 mA

» Schraubenverdichter mit variablem Vi dirfen nur dann betrieben werden, wenn der von
Grasso vorgegebene Algorithmus zur Vi-Verstellung in der Verdichtersteuerung implementiert

ist.
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MAGNETVENTILE

Anschlussschema

Ventilblock 4
Installiert bei Verdichtern der Baureihe LT

Ventilblock 2
nur bei Verdichtern mit variablem Vi der Baureihe LT

ve~ | [ _—v1

e

v/ T

Abb.45: Ventilblock 4

M
2@
Y5JI - - \—Ya

Abb.46: Ventilblock 2

Baure

Ventilblock 4 fiir Vi-Verstellung Baureihe LT, in Kombination mit
Ventilblock 2, bei Volllastbetrieb (Modus 3).

Vi-VergroRerung: Y2 und Y3 gedffnet
Verstellung Primérschieber in Richtung Y1 und Y4 geschlossen
Druckseite:

Vi-Verkleinerung: Y1 und Y4 gedffnet
Verstellung Primarschieber in Richtung Y2 und Y3 geschlossen
Saugseite:

ihe LT

Teillastbetrieb: (Modus 1) Y5 gedffnet
Y6 geschlossen

Teillastbetrieb: (Modus 2) Y5 gedffnet
Leistungsverkleinerung durch Verstel- Y6 geschlossen
lung Sekundarschieber in Richtung

Saugseite

LeistungsvergréfRerung durch Verstel- Y5 geschlossen
lung Sekundarschieber in Richtung Y6 geoffnet
Druckseite

Volllastbetrieb: (Modus 3) Y5 geschlossen

Sekundarschieber wird zur Vi-Verstel- Y6 gedffnet
lung mit Primarschieber gemeinsam
verstellt
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Alternativiosung bei den BaugroBen XB, XC, XD, XE, XF, XG, XH:

Wegeventilblocke fiir Leistungsregelung und optional Vi-Verstellung

Wegeventilblock Leistungsregelung Wegeventilblock Vi-Verstellung

| YI/YA © @ <

Qo5 ©

i
(OAVTA

ﬂ_ n_m (ENITY [_]ﬁ—n
LT o M}M
|

)

S
I

o | 1
| ~—y2/v3
]

Abb.47: Anschlussschema Wegeventilblock Leistungsrege-

—1

J

Abb.48: Anschlussschema Wegeventilblock Vi-Verstellung

lung
Leistungsregelung Kombinierte Vi-/ Teillastregelung
Leistungsregelung im oberen Teillastbetrieb:
Regelrichtung MAX: Y1/Y4  gedffnet LeistungsvergréfRerung Y5 geschlossen
Y2/Y3  geschlossen Y6 geoffnet
Regelrichtung MIN: Y2/Y3  gedffnet Leistungsverkleinerung: Y5 geoffnet
Y1/Y4  geschlossen Y6 geschlossen

Vi-Verstellung im Volllastbetrieb:

Y6 generell
geoffnet
Y5 generell
geschlossen
Vi-Vergrofierung Y2/Y3 geoffnet

Y1/Y4 geschlossen
Vi-Verkleinerung Y2/Y3 geschlossen
Y1/Y4 gedffnet
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10 BETRIEBSDATENUBERWACHUNG

/\ Vorsicht

Personenschaden und Sachschaden durch Nichteinhaltung der Einsatzgrenzen!

» Verdichter dirfen nur innerhalb der vorgegebenen Einsatzgrenzen betrieben werden.
» Grenzwerte und Hinweise sind dem Verdichterauswahlprogramm und den Abschnitten
Einsatzgrenzen zu entnehmen.

Folgende Parameter sind wahrend des Verdichterbetriebes mindestens zu erfassen und zu tber-

wachen:

Parameter

Zu erfassen

Zweck

Strom des Antriebsmotors

oberer Grenzwert
(Nennstrombegrenzung)

Schutz von Motor und Verdichter

Drehzahl des Antriebsmotors 1)

Drehzahl des Antriebsmotors

Einhaltung der minimal und maximal zulas-
sigen Drehzahl

Position Regelschieber (Primarschieber)

Min.-Stellung

Gewahrleistung der entlasteten Inbetrieb-
nahme

gesamter Verstellweg zwischen der Min.-
und Max.-Stellung des Schiebers

- Zur Teillastregelung
- Zur kombinierten Vi- Teillastregelung 2

Position variable Regelschieberbegren-
zung (Sekundérschieber) 3)

gesamter Verstellweg zwischen
Vimax und Vimin

Vi-Einstellung

Saugdruck im vorzugebenden Messbe-

RegelgroRe fir Leistungsregelung und Vi-

Saugdruck reich Einstellung
oberer Grenzwert Schutz des Verdichters und der nachfol-
genden Anlagenteile
Verdichtungsenddruck

Verdichtungsenddruck im vorzugebenden
Messbereich 4)

RegelgroRe fir Vi-Einstellung

Verdichtungsendtemperatur 4)

oberer Grenzwert

Schutz des Verdichters und der nachfol-
genden Anlagenteile

Oldruck (vor Verdichter nach Olpumpe)

Olzufiihrungstemperatur fiir Lager und Schutz des Verdichters
Oltemperatur vor Verdichter Wellendichtung im vorzugebenden Mess-

bereich

Differenzdruck zwischen Oldruck und Ver- | Schutz des Verdichters

dichtungsenddruck

1) Bei drehzahlgeregelten Antriebsmotoren.

2) Bei Verdichtern mit variablem Vi.

3) Es wird nach Vereinbarung ein Positionsgeber fiir die variable Regelschieberbegrenzung

(Sekundarschieber) installiert.

4) Erfassung mit Gebern geringer Zeitkonstante k (k < 10 sec).
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Freigegebene Ole

11 SCHMIEROLE FUR SCHRAUBENVERDICHTER

11.1  Freigegebene Ole

Die aktuell gultige Olliste der vom Hersteller freigegebener Ole flr Schraubenverdichter ist beim
Hersteller hinterlegt.
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SCHMIEROLE FUR SCHRAUBENVERDICHTER
HINWEISE ZUR AUSWAHL VON KALTEMASCHINENOL

11.2 HINWEISE ZUR AUSWAHL VON KALTEMASCHINENOL

Die Eigenschaften des Kaltemaschinendles beeinflussen die Funktionsweise einer Kalteanlage mit
dluberfluteten Schraubenverdichtern, da trotz hochwirksamer Olabscheider nicht auszuschlieRen
ist, dass Reste des Kaltemaschinendles in den Kaltemittelkreislauf gelangen. Deshalb sind bei der
Olauswahl neben

 einer ausreichenden Schmierfahigkeit des Oles an den Lagerstellen des Schraubenverdichters
(Mindestdlviskositat unter Berlicksichtigung der Loslichkeit von Kaltemitteln in Ol in Abhangig-
keit von Druck und Temperatur),

 der Dampfdruck des Oles fiir ein gutes Abscheideverhalten im Olabscheider,

+ eine ausreichende KaltflieRfahigkeit des Oles bei Verdampfungstemperatur und bei Ansaug-
temperatur,

+ die Anforderungen an die Mischbarkeit der fllissigen Phasen von Kaltemittel und Ol
(Mischungsliicke)
zu berlcksichtigen.

Das verwendete Kaltemittel, die Einsatzbedingungen und die konkrete Anlagenkonstruktion
bestimmen die geforderten Eigenschaften des Kaltemaschinenodles.

Derzeit werden 5 verschiedene Grundolsorten verwendet:

1. M, M*: Mineraldle fiir Ammoniak und R22
PAO: Polyalphaolefine fir Ammoniak und CO, (R744), R290, R1270.

2
3. AB: Alkylbenzen fiir Ammoniak und R22
4

. PAG: Polyglykol (PAG-OI) fiir Ammoniak, sowie fiir Erdgas und Kohlenwasserstoffverbindun-
gen, R290, R1270.
5. E: Esterdl fir R22, R404A, R134a, R 507 und CO,, sowie weitere Kaltemittelgemische, wie
z.B. R410A und R407C

Neben den reinen Grunddlkomponenten werden auch Mischungen aus Mineraldl oder Alkylbenzen
mit Polyalphaolefin verwendet.
Die Eigenschaften der Kaltemittel in Bezug auf die genannten Ole sind sehr verschieden.

An das Arbeitsstoffpaar Kaltemittel und Kaltemaschinenol werden dabei 2 grundlegende
Anforderungen gestellt:

* eine Mindestolviskositat von 7 ¢St, maximal 70 cSt, am Verdichtereintritt unter Bericksichti-
gung der Léslichkeit von Kaltemittel in Ol

— Fir die BaugréRen XG, XH ist eine Mindestoélviskositat von 15 ¢St am Verdichtereintritt
unter Berlicksichtigung der Léslichkeit von Kaltemittel in Ol gefordert.

und

+ die Mischbarkeit der beiden fliissigen Phasen eines Olanteiles (etwa 1 bis 2 %) und des Kalte-
mittels.

Auler der Anforderung an eine ausreichende Schmierdlviskositat missen die Verdichtungsend-
temperaturen im Verdichter so hoch sein, dass das mit Kaltemittel beladene Ol um mindestens 5 K
unterkihlt werden kann, damit es im Verdichter bei Druckabsenkung und/oder Temperaturerho-
hung zu keiner Schaumbildung kommt, bevor das Ol die Lagerstellen erreicht.
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Die zweite Grundanforderung wird von Mineraldl, Alkylbenzen und Polyalphaolefin in Verbindung
mit Ammoniak nicht erfillt, da dort eine 100 %ige Mischungsliicke besteht und weder eine Léslich-
keit des Kaltemitteldampfes im Ol, noch eine Mischbarkeit der fliissigen Phasen gegeben ist.
Trotzdem werden diese Ole in NH;-Anlagen vorzugsweise eingesetzt. Olfeinabscheidestufen ver-
hindern, dass groere Olanteile in den Kaltekreislauf gelangen.

Die genannten Grundolvarianten verursachen unterschiedlich groe Olwurfraten, da die Flamm-
punkte der genannten Ole sehr voneinander abweichen (niedrigster Flammpunkt bei Alkylbenzen
von ca. 160 °C, hochster Flammpunkt bei Polyalphaolefin mit deutlich Giber 200 °C).

Obwonhl die FlieRfahigkeit des Oles durch den Pourpoint charakterisiert ist, der von den Olherstel-
lern angegeben wird, weisen die 0.g. Grunddlsorten eine unterschiedliche VT-Charakteristik auf,
so dass bei gleicher Ausgangsviskositat, z.B. von 68 cSt, bei tiefen Temperaturen im Verdampfer
Viskositatsunterschiede auftreten konnen, die sich bei -20 °C zwischen etwa 1500 und 20000 cSt
bewegen.
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HINWEISE ZUR AUSWAHL VON KALTEMASCHINENOL

In Bezug auf die Ole haben die Kiltemittel folgende Eigenschaften:

*  Ammoniak

Ammoniak ist in geringem Mafe mit Schmierstoffen 16slich. Eine mechanische Durchmischung
erfolgt jedoch sehr intensiv, so dass im Ol immer Ammoniak mitgefihrt wird. Auf Grund des
dennoch geringen Ammoniakanteils wird die Schmierfahigkeit des Oles nicht verandert, und die
Mischbarkeit zwischen den fliissigen Phasen von Ol und Kaltemittel ist ebenfalls nicht gege-
ben. Deshalb ist eine effiziente Olabscheidung erforderlich.

* HFC (z.B. R134a, R404A, R507)

HFC besitzen kein Chlor und sind in ihrer Anwendung nicht eingeschrankt. Fur diese Kaltemit-
tel werden Esterdle verwendet. Die groRere Loslichkeit dieser Kaltemittel im Esterdl muss bei
der Olauswahl beachtet werden, da sich die Ausgangsviskositat des Oles durch die Lésung
von Kaltemittel in Ol sehr stark verandern kann. Die FlieRfahigkeit des Oles im Verdampfer ist
auf Grund einer guten Mischbarkeit jedoch in weiten Grenzen gegeben.

Im Folgenden wird eine Beschreibung der wichtigsten Eigenschaften der Hauptolgruppen
gegeben:

1. Mineralol

Naphtenbasische Mineralble sind am besten geeignet flr Kalteanlagen, aber es werden auch
paraffinbasische Ole verwendet. Durch Spezialbehandlung (entparaffinisieren) haben paraffin-
basische Ole mehr oder weniger die gleichen Eigenschaften wie naphtenbasische Ole. Mineral-
Ole sind gekennzeichnet durch relativ kleine Mischbarkeit zu HCFC's (z. B. R22) bei tieferen
Temperaturen. Mineraldle haben einen relativ hohen Viskositatsindex und einen niedrigen
Dampfdruck (héherer Flammpunkt) wodurch der Olwurf positiv beeinflusst wird.

2. Alkylbenzen (auch bekannt als Alkylbenzol)

Alkylbenzene sind synthetische Ole, die aus Naturgas hergestellt werden. Sie sind charakter-
isiert durch hohe Mischbarkeit mit HCFC's (z.B. R22) auch bei tieferen Verdampfungstempera-
turen. Alkylbenzene haben eine hdhere thermische Stabilitat als Mineraldle (Ammoniakeinsatz
mit Kolbenkompressoren). Sie neigen jedoch zu einer héheren Schaumbildung als Mineraléle
im Olabscheider und damit zu gréRerem Olwurf, bedingt durch den niedrigeren Flammpunkt.
Nach einer Umstellung von Mineraldl auf Alkylbenzen ist zu beachten, dass Alkylbenzene eine
starke Reinigungswirkung haben und dadurch die Filter nach dem Olwechsel anfangs schneller
verschmutzen als gewohnt.

3. Polyalphaolefine

Polyalphaolefine sind synthetische Ole mit hoher chemischer und thermischer Stabilitat. Des-
halb werden sie bevorzugt eingesetzt in Kompressoren, die mit hohen Verdichtungsendtempe-
raturen arbeiten, z.B. in Warmepumpen. Polyalphaolefine werden auch in Ammoniakanlagen
eingesetzt. Der sehr niedrige Pourpoint erlaubt sehr tiefe Verdampfungstemperaturen. Der
hohe Flammpunkt der Polyalphaolefine fiihrt zu kleinerem Olwurf.

4. Esterdle

Im Gegensatz zu Mineraldl, Alkylbenzen und Polyalphaolefin sind Esterdle zu den neuen nicht-
chlorierten HFC's (R134a, R404A, R507 usw.) I6slich. Deshalb sind Esterdéle derzeit die einzi-
gen Schmierstoffe, die flr die HFC's eingesetzt werden kdnnen. Esterdle haben einen héheren
Flammpunkt, wodurch der Oldampfanteil aus dem Olabscheider und damit der Olwurf glinstig
beeinflusst wird. Esterdle sind hygroskopisch. Sie absorbieren Wasser, wenn sie mit der Atmo-
sphare in Bertiihrung kommen. Deshalb missen Esteréle in geschlossenen Gefalien aufbe-
wahrt werden. Vor der Olfiillung muss der Verdichter sorgféltig evakuiert werden.
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5. Polyglykolél
Polyglykoléle sind ammoniakldslich und sehr hygroskopisch. Deswegen sind die gleichen
Anforderungen zu stellen, wie beim Umgang mit Esterdl. Bei der Olauswahl ist der Abfall der
Viskositat durch die Lésung von Kaltemittel in Ol zu beriicksichtigen. Die FlieRfahigkeit des
Oles im Verdampfer ist unter Beachtung der Mischbarkeit zwischen Kaltemaschinendl und Kal-
temittel bei den jeweiligen Verdampfungstemperaturen zu prufen.
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VERWENDETE KENNGROSSEN FUR OLE:

Dichte

Fir die Olriickfiihrung kann der Dichteunterschied zwischen Kaltemittelfliissigkeit und Ol wichtig
sein. Es ist zu berucksichtigen, dass Alkylbenzen eine kleinere Dichte als Mineraldl und Polygly-
kol eine groRere Dichte als Mineraldl aufweist. Die Messmethode zur Dichtemessung ist in DIN
51757 beschrieben.

Viskositét

Gemal dem Standard ISO 3448 sind Schmiermittel klassifiziert in Viskositatsklassen, die als ISO
VG Nr. angegeben wird. Die ISO-Nr. ist dabei nur eine Nennrichtgrélie, d. h. die tatsachliche Vis-
kositat darf in bestimmten Bereichen abweichen (DIN 51562). Die Viskositatsangabe bezieht sich
auf 40 °C und auf 100 °C.

Viskositédtsindex

Der Viskositatsindex gibt den Zusammenhang zwischen der Anderung der Viskositat in Abhan-
gigkeit von der Temperatur an (ISO 2909). Ein hoher Viskositatsindex bedeutet kleinere Viskosi-
tatsanderungen bei Temperaturanderungen im Vergleich zu einem niedrigeren Viskositatsindex.

Flammpunkt

Der Flammpunkt zeigt an, bei welcher Temperatur die aus einem beheizten Gefal entweichen-
den Dampfe Uber eine Flamme geziindet werden kdnnen. Die Messmethode ist in ISO 2592
beschrieben. Ole mit einem hohen Flammpunkt haben einen niedrigen Oldampfdruck. Das ver-
bessert die Méglichkeiten der Olabscheidung von einem verdichteten Gas im Olabscheider und
reduziert den Olwurf des Verdichters in die Anlage.

Pourpoint

Der Pourpoint ist die Temperatur, bei welcher die FlieRfahigkeit des Oles soweit abnimmt, dass
es innerhalb von 5 s unter bestimmten Bedingungen nicht mehr aus einem Gefal} auslauft.
Gemal der Norm ist die Pourpointtemperatur 3 % niedriger als die gemessene Temperatur
(Messmethode gemal ISO 3016). Der Pourpoint ist interessant flr Arbeitsstoffpaare, die nicht
miteinander Idslich sind. Ole mit niedrigerem Pourpoint lassen sich leichter zur Saugseite zuriick-
fiihren als Ole mit héherem Pourpoint. Aus der Praxis ist jedoch bekannt, dass es méglich ist,
Ole auch bei Verdampfungstemperaturen, die tiefer sind als der Pourpoint, einzusetzen ohne
dass Betriebsprobleme auftreten.

Flockpunkt

Der Flockpunkt gibt die Temperatur an, bei der R12-Flussigkeit, der 10 % Ol beigemischt ist, sich
durch Wachspartikel triibt, die sich aus dem Ol ausscheiden, wenn es gekiihlt wird (Messme-
thode nach DIN 51351). Der Flockpunkt ist dann von Interesse, wenn Ol und Kaltemittel sich
mischen lassen. Der Flockpunkt zeigt an, dass ein Ol wenige Wachsbestandteile hat und das
Anlagen mit HCFC (z. B. R22) mit niederen Verdampfungstemperaturen betrieben werden kon-
nen. Bei Wachsausscheidungen aus dem Ol kénnen Probleme am Expansionsventil oder an
Regelventilen erwartet werden. Fur Esterdle wird eine kritische Losungstemperatur angegeben,
gemessen bei einem Gemisch von 10 % Ol und 90 % R134a. Die kritische Losungstemperatur ist
die Temperatur, bei der das Ol sich komplett aus dem Kaltemittel ausscheidet (nicht standardi-
sierte GrolRe).
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Anilinpunkt

Der Anilinpunkt gibt die Temperatur an, bei der sich eine durch Erwarmung homogene Ldsung
mit gleichen Volumenanteilen eines Schmierstoffes bzw. Schmiermittels oder Ols und Anilin beim
Abkuhlen durch Entmischung wieder tribt. Der Anilinpunkt ist die Messung der Menge an unge-
sattigtem Kohlenstoff, der im Ol gefunden werden kann. Er ist auch ein MaR fiir die Vertraglich-
keit verschiedener Dichtwerkstoffe, mit denen das Ol in Kontakt kommt (Messmethode nach 1SO
3977). Die meisten Kaltemaschinenole haben einen niedrigen Anilinpunkt. O-Ringe aus Neopren
oder Chloropren quellen und missen nach einer Demontage ausgetauscht werden.

Neutralisationszahl

Die Neutralisationszahl zeigt den Sauregehalt eines Oles an und wird durch Titration mit Kali-
lauge (KOH) nachgewiesen. Der Wert wird in mg KOH pro g Ol angegeben (Messmethode nach
DIN 51558). Frischéle sollten eine niedrige Neutralisationszahl haben.

Hinweise zum Olwechsel

» Beim Wechsel der Olsorte oder des Herstellers eines Oles sollte vorher der Verdichterher-
steller konsultiert werden, um Probleme beim Anlagenbetrieb zu vermeiden.

» Bei unvertraglichen Olsorten sind Ausscheidungen aus dem Ol mdglich, die zu Problemen
in der Anlage fiihren kdnnen (Offilter, Schmierfahigkeit der Lager, Olriickflihrung nicht gesi-
chert).

» Sollte es dennoch nétig sein, einen anderen Oltyp einzusetzen, ist es unbedingt notwen-
dig, das gesamte Ol aus der Anlage zu entfernen und Verdichter und Olabscheider griindlich
zu reinigen (moéglichst zusatzlicher Spillauf).

Gliltigkeit der Olauswahltabellen

» Fir die Grasso-Schraubenverdichter sind alle zugelassenen Ole in den Olauswahltabellen
angegeben. In Abhangigkeit der Spezifik der Anlage sind die oben angeflihrten technischen
Besonderheiten bei der Olauswahl zu beriicksichtigen.
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Vorschrift zur Lagerung von Verdichtern mit einfach wirkender Gleitringdichtung

12 Vorschrift fur die Lagerung von Verdichtern

12.1 Vorschrift zur Lagerung von Verdichtern mit einfach wirkender Gleitringdichtung

Der Verdichter ist vor der Montage auf ein Verdichteraggregat auf einer geeigneten Transportpa-
lette eben und in Gebrauchslage (Fufie nach unten) zu lagern.

Der Verdichter wird ohne Olflllung ausgeliefert.

Der Verdichter wird bei Auslieferung vom Hersteller verschlossen und mit trockenem Stickstoff
geflillt (0,5 bar Uberdruck, Feuchtigkeitsgehalt <300 ppm).

Allgemeine Vorschriften zur Lagerung von Verdichtern.

» Alle nachfolgend aufgefiihrten Vorschriften sind einzuhalten.
» Das Nichteinhalten der Vorschriften fuhrt zu einem Verlust der Gewahrleistung.

Vorschrift zur Lagerung des Verdichters vor Inbetriebnahme:
* Der Verdichter ist trocken zu lagern.

* Der Verdichter ist an der Kupplung / Antriebswelle in Abstadnden von 4 Wochen um jeweils vier
bis funf Wellenumdrehung weiterzudrehen.

* Bei einer Lagerung von langer als 16 Wochen:

— Die werkseitige Stickstofffullung ist in einem Zeitintervall von 16 Wochen zu uberprifen, zu
dokumentieren und gegebenenfalls zu erganzen (0,5 bar Uberdruck, Feuchtigkeitsgehalt
<300 ppm).

— Wurde der Verdichter zwischenzeitlich getffnet und ist eine weitere langere separate Lage-
rung vorgesehen, so ist er anschlieBend mit trockenem Stickstoff zu befiillen (0,5 bar Uber-
druck, Feuchtigkeitsgehalt <300 ppm).

- Bei langerer Stillstandszeit besteht die Gefahr, dass die Gleitringdichtung auf der Welle
festklebt. Bei Inbetriebnahme kann das zu Beschadigungen an der Gleitringdichtung fuhren.
Deshalb wird der Ausbau und die Sauberung der Gleitringdichtung vor der Inbetrieb-
nahme des Verdichters zur Gewahrleistung ihrer spateren Funktionstiichtigkeit vorge-
schrieben:

* Abbau des Deckels der Gleitringdichtung einschliel3lich des darin eingesetzten Gegen-
ringes der Dichtung mit Hilfe von zwei Abdriickschrauben.

* Herausnahme des auf der Welle angeordneten Dichtungspaketes mit dem dazugehori-
gen Gleitring von Hand oder mittel einer Abzugvorrichtung. Bei losem Sitz bleibt mdgli-
cherweise das Dichtungspaket am Gegenring haften und wird bereits beim Abbau des
Deckels mit herausgezogen.

* Den Wellensitz der Gleitringdichtung mit faserfreiem Tuch saubern und leicht einfet-
ten.

* Das Dichtungspaket auf die Welle schieben.

* Das Dichtungspaket gegen die wirkende Federkraft von Hand zusammendricken und
Uberprifen, ob die Dichtung selbsttatig ausfedert.

* Den Deckel der Gleitringdichtung montieren.
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* Bei einer Stillstandszeit von langer als 6 Monaten vor Inbetriebnahme, ist die Gleitringdichtung
vor der Inbetriebnahme des Verdichters durch Demontage, wie oben, zu Gberprifen. Die O-
Ringe der Gleitringdichtung sind zu ersetzen.

Vorschrift fiir langere Stillstandszeiten nach Inbetriebnahme:

Bei Aulerbetriebnahme des Verdichters lber einen langeren Zeitraum (I&nger als eine Woche)
wird folgendes vorgeschrieben:

* Schlielen der saug- und druckseitigen Absperrventile des Schraubenverdichteraggregates.

* Verdichter an der Kupplung in Abstanden von 4 Wochen um jeweils vier bis funf Wellenum-
drehung weiterdrehen.
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Vorschrift zur Lagerung von Verdichtern mit Dual-Gleitringdichtung

12.2 Vorschrift zur Lagerung von Verdichtern mit Dual-Gleitringdichtung

Der Verdichter ist vor der Montage auf ein Verdichteraggregat auf einer geeigneten Transportpa-
lette eben und in Gebrauchslage (FuRe nach unten) zu lagern.

Der Verdichter wird ohne Olfiillung ausgeliefert.

Der Verdichter wird bei Auslieferung vom Hersteller verschlossen und mit trockenem Stickstoff
gefiillt (0,5 bar Uberdruck, Feuchtigkeitsgehalt <300 ppm).

Achtung

Allgemeine Vorschriften zur Lagerung von Verdichtern.

» Alle nachfolgend aufgefiihrten Vorschriften sind einzuhalten.
» Das Nichteinhalten der Vorschriften flhrt zu einem Verlust der Gewahrleistung.

Vorschrift zur Lagerung des Verdichters vor Inbetriebnahme:
* Der Verdichter ist trocken zu lagern.

* Der Verdichter ist an der Kupplung / Antriebswelle in Abstanden von 4 Wochen um jeweils vier
bis finf Wellenumdrehung weiterzudrehen.

* Bei einer Lagerung von langer als 16 Wochen:

— Die werkseitige Stickstofffullung ist in einem Zeitintervall von 16 Wochen zu tberprifen, zu
dokumentieren und gegebenenfalls zu erganzen (0,5 bar Uberdruck, Feuchtigkeitsgehalt
<300 ppm).

— Wourde der Verdichter zwischenzeitlich gedffnet und ist eine weitere langere separate Lage-
rung vorgesehen, so ist er anschlieRend mit trockenem Stickstoff zu befiillen (0,5 bar Uber-
druck, Feuchtigkeitsgehalt <300 ppm).

* Bei einer Stillstandszeit von langer als 6 Monaten vor Inbetriebnahme, ist vor der Inbetrieb-
nahme des Verdichters eine Vakuumprobe und Dichtigkeitsprobe gemaR Einbauanleitung des
Verdichters vorzunehmen. Dabei ist auch der Sperrélraum der Dual- Gleitringdichtung mit ein-
zubeziehen.

Achtung

Wichtiger Hinweis fur die Dichtigkeitsprobe.
» Beachten Sie die Vorschriften und Hinweise der Betriebsanleitung der Gleitringdichtung.

4.1 Verdichter mit Druck beaufschlagen.

4.2 Sperrdlkreislauf mit Druck beaufschlagen, max. 1 bar Uberduck.

» Der Druck im Sperrdlkreislauf muss immer kleiner sein als der Druck im Verdichter. Das ist
auch bei der Beendigung der Dichtigkeitsprobe zu beachten.

Vorschriften fir langere Stillstandszeiten nach Inbetriebnahme:

Bei Aulerbetriebnahme des Verdichters lber einen langeren Zeitraum (Ianger als eine Woche)
wird folgendes vorgeschrieben:

* Schlieen der saug- und druckseitigen Absperrventile des Schraubenverdichteraggregates.

* Verdichter an der Kupplung in Abstanden von 4 Wochen um jeweils vier bis finf Wellenum-
drehung weiterdrehen.
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